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Центральная выставка научно-техни- 
ческого творчества молодежы — 
«НТТМ-74» на ВДНХ СССР, посвящен- 


ная 50-летию присвоения комсомолу 
имени Владимира Ильича Ленина, 
явилась финалом — второго этапа 
смотра работ молодых — новаторов. 


Свыше девяты миллмонов юношей м 
девушек боролись за право участия 
в этой выставке. Для демонстрации 
в Москве было отобрано 12 тысяч 
лучших работ, предварительно пока- 
занных на 50 тысячах местных выста- 
вок. На приведенных здесь фотогра- 
фиях изображены некоторые экспо- 
наты Центральной выставки 
«НТТА-74». 

Ведущий инженер московского ра- 
диотехнического завода А. Нинитен- 
хо и настройщица сборочного цеха 
этого завода В. Метелькова демон- 
стрируют переносный транзисторный 
телевизор «Юность-401» с размером 
экрана 31 см (фото 1). На фото 2 
изображен робот, приветствующий 
посетителей выставки. Это — работа 
учащихся Каменец-Уральского ПТУ. 
Робот не только двигается и разго- 
варивает, но и реагирует на свет, 
тепло м может исполнять различные 
музыкальные произведения. 


Информационно - контролирующее 
устройство «Сенеж-2» (фото 3) пред- 
назначено для повышения эффектив- 
ностм обучения м самоподготовки уча- 
щихся на основе программированных 
методов обучения. Устройство разра- 


ботано группой сотрудников одного 
из московских НИИ. 

|: современной радиоэлектронной 
эппаратуре используется большое 


число интегральных микросхем. Перед 
установкой их в аппаратуру необхо- 
дим стопроцентный входной контроль. 
В целях ускорения проверки интег- 
ральных микросхем в Рижском орде- 
на Трудового Красного Знамени по- 
литехническом институте был создан 
прибор для проверки микросхем. 
С помощью этого устройства за 3 с 
автоматически определяется исправ- 
ность микросхемы в любом стан- 
дартном корпусе с числом выводов, 
не превышающим 14 (фото 4). 

Фото В. Кулакова 


КОМСОМОЛ— 


семерное развитие науки и техники, внедрение их 

достижений во все отрасли народного хозяйства — 
одна из первостепенных задач, которую по призыву пар- 
тии с воодушевлением решает советский народ в девя- 
той пятилетке, Активное участие во всенародной борьбе 
за научно-технический прогресс принимает Ленинский 
комсомол. 

По инициативе комсомола на промышленных пред- 
приятиях, в колхозах и совхозах, научных и учебных ор- 
ганизациях создано более тысячи клубов научно-техни- 
ческого творчества молодежи — НТТМ, организовано 
12 тысяч школ молодого рационализатора, проведено 
около 50 тысяч выставок творчества молодых новаторов. 
Только за последние три года комсомольцы и молодежь 
внесли 1 млн, 650 тыс, рационализаторских предложений 
и заявок на изобретения. Более половины из них внед- 
рено в производство. 

В настоящее время проходит 1\У Всесоюзный смотр 
НТТМ. Его девиз: «Пятилетке — ударный труд, мастерст- 
во и поиск молодых». Смотр проводится в три этапа: 
первый (октябрь 1971 года — декабрь 1972 года) был по- 
священ 50-летию образования СССР, второй (январь 
1973 года — июль 1974 года) посвящается 50-летию при- 
своения комсомолу имени В. И, Ленина, третий (август 
1974 года — декабрь 1975 года) будет приурочен к за- 
вершению девятой пятилетки. 

Важным этапом Всесоюзного смотра стала Централь- 
ная выставка НТТМ-74, которая была развернута. в дни 
работы ХУИ съезда ВЛКСМ в Москве, в самом большом 
павильоне ВДНХ СССР. Ее по праву можно назвать вер- 
шиной достижений молодых 
новаторов нашей страны. 
На ее стендах в 14 разде- 
лах демонстрировалось бо- 
лее 12 тысяч лучших работ, 
поступивших из всех союз- 
ных республик. Свыше 40 
процентов из них признаны 
изобретениями, Эта выстав- 
ка явилась подлинным твор- 
ческим рапортом советской 
молодежи партии, народу, 
Родине. 

Вводный раздел выставки 
был посвящен — замеча- 
тельным успехам  комсо- 
мольцев в ударном труде и 
учебе. Здесь размещались 
документы, фотографии, ре- 
ликвии повествующие о 
славном историческом пути 
Ленинского комсомола — 
верного помощника нашей 
партии, 

Один из крупнейших раз- 
делов выставки посвящался 


Рис. 1. УКВ аэростатная 
радиостанция. 


ПЯТИЛЕТКЕ 


радиоэлектронике. Здесь демонстрировались образцы 
новейшей радиоизмерительной аппаратуры, технологи- 
ческого оборудования, средств связи, вычислительной 
техники. 

Молодые новаторы радиопромышленности, например, 
сконструировали оригинальную радионавигационную сис- 
тему, предназначенную для морских судов. Ряд реше- 
ний при разработке этой системы защищен авторскимн 
свидетельствами. Интересный прибор для контроля ста- 
тических параметров микросхем показали молодые 
конструкторы электронной промышленности. Его серий- 
ное производство начато с 1973 года. Экономический 
эффект от применения такого прибора только за один 
год составляет 448 тысяч рублей. 

На большие творческие дела направлены усилия мо- 
лодых специалистов предприятий Министерства связи 
СССР. На выставке НТТМ они продемонстрировали обу- 
чающие машины — от простейшего экзаменатора до ав- 
томатизированного радмополигона. Среди аппаратуры 
связи интерес представляют аэростатные УКВ многока- 
нальные радиостанции, предназначенные для организа- 
ции временной связи при строительных или аварийных 
работах. 

Трудно перечислить все экспонаты, которые могли 
увидеть посетители Центральной выставки НТТМ в раз- 
деле «Радиоэлектроника». Здесь были представлены: 
устройство для управления кинокамерой по радио и пе- 
реносный телевизор «Юность-402», транзисторные ра- 
диоприемники и электронные часы с коррекцией от 
радиотрансляционной сети, электронные медицинские 
приборы и многое другое. 

«Студенты — науке, культуре, производству и творче- 
ство молодых ученых» — так назывался раздел, где бо- 
лее 300 вузов и техникумов представили работь! своих 
воспитанников, 

«Выполнение девятого пятилетнего плана — это общее 
дело партии и народа. И совефское студенчество призва- 
но внести свой вклад в это большое дело», — говорил 
Леонид Ильич Брежнев на Всесоюзном слете студентов. 
И студенты делом ответили на призыв партии. Об этом 
по существу рассказывала вся экспозиция НИМ-74. 

Характерной особенностью творчества студентов, сре- 
ди которых много радиолюбителей-досаафовцев, явля- 
ется их стремление внести свой вклад в дело техниче- 
ского прогресса. На выставке можно было познакомить- 
ся с устройством для непрерывного программного уп- 
равления станком-автоматом, созданным группой сту- 
дентов Московского станкоинструментального института. 
Внедрение этого устройства может значительно повысить 
производительность металлорежущих станков. 

Высокую оценку заслужила работа студенческого кон- 
структорского бюро одного из институтов авиационного 
приборостроения — электронный экспериментальный 
комплекс для проведения инженерно-психологических 
исследований. 

Экспозиция творчества молодых ученых посвящалась 
250-летию Академии наук СССР. Большинство представ- 
ленных здесь работ рассчитано на использование в на- 
родном хозяйстве. | 

Одной из самых ооигинальных работ на стендах 
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Рис. 2. Информационно-контролирующее устройство 
«Сенеж-2». 


АН СССР была установка, в которой используется пьезо- 
электрический метод разведки полезных ископаемых. 
Этот метод впервые разработан в СССР. Установка уже 
практически используется для разведки полезных иско- 
паемых. В частности, ее применение в одном из золото- 
носных районов позволило сэкономить более 100 тысяч 
рублей. 

Выставка знакомила посетителей и с миром детских 
увлечений. Было трудно поверить, что такие сложные 
и «умные» машины, которые демонстрировались здесь, 
‹деланы руками мальчиков и девочек. На стендах мы 
видели и модель тренажера «Лунохода», и электронные 
часы, и цифровой электронный термометр, и модель 
космодрома. 

НТТМ-74 рассказывала лишь о лучших технических 
кружках при Дворцах пионеров и школьников, спортив- 
но-технических клубах ДОСААФ, станциях юных техни- 
ков, клубах юных пилотов и моряков, детских научных 
обществ. А их в стране — тысячи. Только при Сибир- 
<ком отделении АН СССР более 500 учащихся занимает- 
<я в таких клубах и кружках. На выставке они с успехом 
демонстрировали шагающую машину ШМ-1, серию ме- 
дицинских электронных приборов, аппарат для разбра- 
ковки полупроводниковых диодов. 

Многие экспонаты выставки наглядно свидетельствова- 
ля о том, что творчество юных — это не детская забава, 
Только в Ярославской области юные члены ВОИР за 
один год подали 60 рационализаторских предложений, 
из которых 12 уже внедрены на промышленных пред- 
приятиях. 

Большую экспозицию составили работы учащихся ПТУ, 
Среди экспонентов выставки — лауреат премии Ленин- 
<кого комсомола Московское профтехучилище № 129. 
За 50 лет существования оно подготовило более 12 ты- 
<яч специалистов для Московского железнодорожного 
узла. Руками учащихся этого учебного заведения выпол- 
нены макеты полностью автоматизированного действую- 
щего железнодорожного узла и много других экспона- 
тов, в которых использованы современные достижения 
автоматики и электроники, Все работы учащихся ПТУ 
поражают тщательностью исполнения, оригинальностью 
технического замысла. Они свидетельствуют о том, что 
в нашей стране растет достойная смена рабочему 
классу. 

Центральная выставка НТТМ-74 убедительно продемон- 
<трировала, что движение молодежи за ускорение тех- 
нического прогресса ширится и крепнет, что наша моло- 
дежь хорошо потрудилась в год славного юбилея — 
50-летия присвоения комсомолу имени Владимира Ильи- 


ча Ленина. 
Э. БОРНОВОЛОКОВ 
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ПОЗЫВНЫЕ «ПОБЕДЫ: 30» 


Севастополь (0В30$Е), Витебск (0СЗ0\Т), Петрозаводск 
(ПАЗОРТ), Минск (0С30М!), Вильнюс (0РЗ0\/1))— из этих и 
ряда других городов, отмечавших недавно 30-летие своего 
освобождения от гитлеровских захватчиков, торжественно 
прозвучали в раднолюбительском эфире на КВ диапазонах 
позывные радиоэкспедиции «Победа-30», посвященной. побе- 
де Советского народа в Великой Отечественной войне. 
Она проводится ЦК ВЛКСМ, ЦК ДОСААФ СССР, Федера- 
цией радноспорта СССР и журналом «Радио». 

— Ровно год отделяет нас от знаменательной даты в исто- 
рии нашей великой социалистической Родины — 30-летия 
Победы Героического советского народа в Великой Отечест- 
венной войне,— сказал, открывая экспедицию, председатель 
ЦК ДОСААФ СССР, трижды Герой Советского Союза, мар- 
шал авиации А. И. Покрышкин. — Пройдут века, но ни- 
когда не забудут благодарные потомки величайшего подвига 
советского солдата, отстоявшего честь и независимость на- 
шей Отчизны, освободившего народы Европы от гитлеров- 
ского рабства. 

Радноэкспедиция «Победа-30» взяла старт 9 мая 1974 года 
из отдаленного района Тюменской области, ставшей бога- 
тейшей энергетической базой страны. Сюда с вертолета Аэро- 
флота был высажен авиараднодесант с главной радиостан- 
цией экспедиции — 030® (Советский Союз — 30-летие Побе- 
ды — журнал «Радио»). Ей было поручено первой послать в 
эфир позывной экспедиции «Победа-30» . 

Появление в эфире 0308 было встречено с огромным ин- 
тересом и глубоким пониманием радиолюбителями мнра. 
За 48 часов работы радиостанция журнала «Радио» про- 
вела 1400 связей с коротковолновиками 75 стран мира и всех 
континентов. 

Участники «Победы-30», прокладывая новые маршруты, 
пронесут как эстафету позывные юбилейных станций через 
города-герои, места победоносных сражений. Позывные ра- 
дностанций прозвучат также с Урала, Сибири, Поволжья, 
Средней Азии, где ковалось оружие нашей Победы. 

О днях работы этих станций оргкомитет радноэкспедиции 
будет сообщать через 03З0А и 1308. 

С территории СССР в ближайшее время будут рабо- 
тать; 27 июля — 0АЗОР$ из Пскова, 0300А из Даугав- 
пилса и 0В301.Х из Львова, отмечающих в этот день 30- 
летие своего освобождения; 28 июля выйдет в эфир радио- 
станция ИСЗОВК из Бреста; 1 августа — ОРЗОКА из Кауна- 
са; 24 августа — 0ОЗОК! из Кишинева; 22 сентября — ОКЗОТА 
из Таллина; 13 октября — 0030К1 из Риги; 27 октября — 
0В300У из Ужгорода. Каждая из этих станций работает 
24 часа —с 00 до 24 часов мск на всех любительских диа- 
пазонах. 

В программе «Победы-30» в 1975 году групповые выходы 
в эфир специальных радиостанций. Например, 23 февраля 
в течение суток на любительских диапазонах будут вестн 
раднообмен радностанции городов-героев, 22 апреля, в день 
памяти В. И. Ленина, в эфир выйдут радиостанция роди- 
ны Ильича — Ульяновска, Казани, Ленинграда, Пскова, а 
также столиц союзных республик и столиц социалистических 
стран. 

В День Победы в эфир одновременно выйдут все радно- 
станции, работавшие специальными позывными. С 19.00 до 
19.03 мин по московскому времени они прервут свою работу 
и почтут молчанием память всех, кто отдал свою жизнь 
за достижение Победы. К этой акции призываются все ра- 
диолюбители-коротковолновики мира. 

Финиширует Международная радиоэкспедиция 9 мая 
1975 года. 

Для награждения операторов специальных станций, кото- 
рые проведут наибольшее количество связей, для советских 
и иностранных раднолюбителей, наиболее активно работав- 
ших со станциями экспедиции, учреждены памятные призы, 
дипломы, медали. За связн с радиостанциями «Победы-30» 
коротковолновики — получат специальные —051.-карточки. 


В июле 1944 года столица нашей Родины — Москва несколько 
раз салютовала в честь славных побед Советской Армии на 
землях Белоруссии н Литвы. В ходе стремительного летнего на- 
ступления нашими войсками тридцать лет назад были осво- 
бождены от фашистских захватчиков: 3 июля — столица Бело- 
русской ССР Минск, 13 июля — столица Литовской ССР Виль- 
нюс, 28 июля — город Брест. 

Эти победы — результат совместных мощных ударов по врагу 
1, 2и 3-го Белорусских и 1-го Прибалтийского фронтов, а также 
отрядов партизан. 

ервыми завязали бой за белорусскую столицу войска 3-го 
Белорусского фронта. На рассвете 3 июля с востока в нее во- 
рвался 2-й гвардейский танковый корпус генерала А. С. Бур- 
дейного. Одновременно в район севернее Минска вышли соеди- 
нения прославленной 5-Й гвардейской танковой армни маршала 
П. А. Ротмистрова, перерезавшие единственную автомобильную 
дорогу, ндушую от Минска на северо-запад. Этим врагу был 
отрезан путь к отступлению. Потом в город с юго-востока всту- 
пил 1-Й гвардейский танковый корпус генерала М. Ф. Панова 
из состава 1-го Белорусского фронта. С выходом семи танко- 
вых, механизированных и кавалерийских корпусов к Минску ив 
районы, расположенные в 60—80 км к северо-западу, ю н 
юго-западу от него, был образован гигантский котел, в котором 
оказалась 105-тысячная группировка врага, в дальнейшем раз- 
дробленная на части и полностью разгромленная. В плен ‹о- 
ветскими войсками былн взяты тысячи гитлеровских солдат и 
офицеров, 12 генералов. 

Освобождение Минска, писала газета «Правда», было празд- 
ником не только советского народа, но и всего прогрессивного 
человечества, Ведь пали стены еще одного бастиона, сооружен- 
ного гитлеровскими разбойниками для удержания под своей 
властью захваченных земель. 

После Минска на пути наших наступавших войск был Виль- 
нюс. Гитлеровцы решили любой ценой удержать его в своих ру- 
ках, так как он прикрывал дальние подступы к Восточной 
Пруссии. Однако советские войска уже 7—8 июля ворвались 
на окраины города, окружили его гарнизон в 15 тысяч чело- 
век. Противник попытался деблокировать окруженных, но это 


КАПИТАН «БРИГАНТИНЫ» 


САЛЮТЫ 
ИЮЛЯ 


ему не удалось 
13 июля Вильнюс был 
освобожден. Это был * 
еще один светлый 
праздник на совет- 
ской земле. 

В этих операциях, 
как н во всех сраже- 
ниях Великой Оте- 
чественной войны, * 
важную роль сыгра- 
ло основное средство Минск сегодня 
управления наступавшими войсками — радно. Чтобы показать 
широту применения радносвязи в то время, достаточно привести 
только одну цифру. В боях по очищению Белоруссии от фа- 
шистских захватчиков в наших войсках одновременно действо- 
вало свыше 27000 радностанций различных типов. 


В успехах наших войск по освобождению Минска и Вильню- 
са, как и всей территории Белоруссии и Литвы, важную роль 
сыграли народные мстители. Они дезорганизовывали тыл про- 
тнаника, срывали подвоз вражеских людских резервов и воору- 
жения к линии фронта, информировали по радно командова- 
ние Советской Армин о передвижениях фашистских войск. 


«В выполнении этих важных задач,— писал в 1946 году мн. 
нистр внутренних дел БССР генерал-лейтенант С. Бельченко,— 
огромна заслуга наших славных партизан и партизанок — ра- 
дистов, обеспечивавших бесперебойную связь с Большой зем- 
лей. В большинстве своем это были радиолюбители — энтузиа- 
сты своего дела. Знание радиотехники, любовь к своему делу, 
преданность нашей партии... явились важным вкладом в их 
борьбу с ненавистными захватчиками». 


В тылу врага, в партизанских отрядах, действовало немало 
отважных радистов, подготовленных на радиокурсах опытными 
воспитателями, такими как Маргарита Ивановна Кальмаева, 
о которой рассказывается в публикуемом ниже очерке. 


К аждый раз, когда Маргарита 
Ивановна Кальмаева идет в ра- 
диоклуб ДОСААФ, она хоть на не- 
сколько мгновений да остановит 
взгляд на доме, в котором работали 
радисты-подпольщики. «В этом до- 
ме,— свидетельствует надпись на ме- 
мориальной доске, — с апреля по де- 
кабрь 1942 года находилась конспи- 
ративная квартира подпольной груп- 
пы, руководимой советским развед- 
чиком-радистом М. Д. Барсуковским, 
в которую входили А, Д. Запорский, 
М. Т. Запорская, О. И. Кухта. В ней 
была установлена радиостанция и 
организована передача в Москву цен- 
ных разведывательных сведений». 

Маргарите Ивановне кажется 
странным, что она не знала этих лю- 
дей, хотя бывала в оккупированном 
Минске. Ведь она готовила радистов 
для подпольной работы в Белорус- 
сии и руководила их засылкой в тыл 
врага. 

Они стоят рядом — старый, еще 
довоенной постройки дом, один из 
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немногих, уцелевших в Минске 
после фашистской оккупации, и 
новый в котором размещен 
республиканский радиоклуб 
ДОСААФ. И кажется порой, 
что соседство этих двух зданий 
неслучайно. Оно в некотором 
роде символично. В том, ста- 
ром, под самым носом у фа- 
шистов действовали бесстраш- 
ные — патриоты — радисты-раз- 
ведчики. А в новом зда- 
нии радиоклуба работают, можно 
сказать, однополчане тех героев, вос- 
питывая на их примере молодежь. 

Однажды на занятиях в радиоклу- 
бе кто-то из ребят спросил Марга- 
риту Ивановну: 

— А вы участвовали в освобожде- 
нии Минска? 

Кальмаева задумалась. Как отве- 
тить на такой вопрос? 

Она вошла в Минск вместе с пе- 
редовыми частями. Страшная кар- 
тина открылась ее глазам. Город ле- 


Маргарита Ивановна Кальмаева со 
своими учениками. 


жал в руинах. Не было ни проспек- 
тов, ни улиц. На их месте была об- 
щая рана, голая земля, на которой 
дымились пожарища. В огромном го- 
роде уцелело едва ли десятка два 
домов. Но люди ликовали. К ним 
пришло освобождение от фашист- 
ского рабства. 

Об этом Кальмаева и рассказала 
ребятам, и на их вопрос, участвова- 
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ла ли она в освобождении Минска, 
ответила со свойственной ей точно- 
стью: 


— Я не дралась с фашистами с 
автоматом в руках, но делала все 
что могла для победы... 


Нелегко сложилась жизнь у Мар- 
гариты Ивановны Кальмаевой — од- 
ной из самых уважаемых радио- 
спортсменок Белоруссии, кандидата 
в мастера спорта СССР (позывной 
ее радиостанции ЦС2АТ), ответствен- 
ного секретаря федерации радио- 
спорта республики, известного мно- 
гим минчанам организатора и руко- 
водителя «Бригантины» — детско-юно- 
шеского спортивно-технического ра- 
диоклуба ДОСААФ при одном из 
домоуправлений Минска. 


Как-то Кальмаева сказала: 

— Если бы накануне войны меня 
«просили, хочу ли я стать военной 
радисткой, я бы, наверно, только по- 
жала плечами. Я мечтала стать тек- 
<тильщицей... 


Согласно «личной карточке» Каль- 
маевой, хранящейся в республикан- 
ском радиоклубе, она получила обра- 
зование техника-технолога по хлоп- 
копрядению. И это не удивительно, 
потому что в Вичуге Ивановской об- 
ласти, где она родилась, большинст- 
во девушек становятся текстильщи- 
цами, Однако работать по специаль- 
ности Кальмаевой не пришлось. На- 
чалась война, 


— Не думала я, что доведется 
стать радисткой,— говорит Кальмае- 
ва.— Но в комитете комсомола ска- 
зали: пойдешь на курсы радисток. 
А я тогда и приемника в глаза не 
видела, не то что передатчика. Но 
раз нужно — пошла. 


Нужно — пошла... В этом — отли- 
чительная черта характера Кальмае- 
вой. Если нужно — берется за любое 
трудное дело. Всегда помнит, что 
она — член ленинской партии, а зна- 
чит должна быть там, где нужнее. 


И сейчас Кальмаева, находясь на 
пенсии, не собирается отдыхать. Это 
не в ее характере. В радиоклубе нам 
рассказывали, что когда бы Марга- 
риту Ивановну не попросили судить 
соревнования — никогда не откажет- 
ся. Пригласишь на встречу с моло- 
дежью поделиться своим опытом — 
всегда с готовностью откликается. 
Она и судья, и педагог отличный. 
Да м в соревнованиях, когда надо 
поддержать честь республики, ни- 
когда не отказывается участвовать, 
выступает всегда успешно. 


Одно время, после перенесенной 
серьезной болезни, врачи запретили 
Маргарите Ивановне физические на- 
грузки. Казалось, придется бросить 
радиоспорт, отказаться от судейства 
на соревнованиях, прекратить хло- 
потливое дело по руководству «Бри- 
гантиной». Но она нашла в себе си- 
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лы продолжить занятия, которым по- 
святила всю свою жизнь. 

Уметь увлекаться любимым делом 
самой и увлекать других — еще одно 
немаловажное свойство характера 
Кальмаевой. В этом мы убедились, 
познакомившись с ее детищем — зна- 
менитой «Бригантиной». 

В Минске, пожалуй, нет ни одной 
городской или республиканской ор- 
ганизации, имеющей отношение к де- 
тям, в которую бы не обращалась 
Кальмаева с просьбами при органи- 
зации детско-юношеского спортивно- 
технического радиоклуба. Она убеж- 
дала десятки людей в необходимости 
этого дела, требующего и средств, и 
матермалов, и многого другого. И до- 
билась своего. Клуб при домоуправ- 
лении по улице Калиновского был 
создан. Его полюбили подростки, он 
получил всеобщее признание, 

Сейчас в клубе десятки мальчишек 
и девчонок ежедневно собираются на 
занятия. Здесь отличные классы и 
мастерские, своя коллективная радио- 
станция — ОК2ААР. За короткий срок 
ее операторы установили свыше се- 
ми тысяч связей с радиолюбителями 
более ста стран. 


Недавно радиоклубу «Бригантина» 
исполнилось пять лет. С гордостью 
показывает Кальмаева стенд, посвя- 
щенный юбилею. На нем отражена 
большая работа, проведенная «Бри- 
гантиной», у которой уже есть по- 
следователи во многих районах 
страны. 


В клубе ребят учат серьезно, ос- 
новательно. Они приходят сюда для 
того, чтобы приобрести прочные зна- 
ния инавыки в радиоспорте, стать на- 
стоящими радиолюбителями. И мож- 
но вполне согласиться с Кальмаевой, 
которая утверждает, что любовь ее 
воспитанников к радио сохранится на 
всю жизнь. Те, кто постарше, уже 
сейчас говорят о том, что хотят стать 
профессиональными радистами, кое- 
кто подумывает об институте связи. 
Это, конечно, радует Маргариту Ива- 
новну. 

— И еще одно меня радует, — го- 
ворит капитан «Бригантины»,— Ребята, 
которые первыми пришли в клуб, 
приводят своих товарищей. Они как 
бы передают эстафету радиолюби- 
тельства дальше... 


Мы намеренно не перечисляем ни 
грамот, ни дипломов, полученных 
Маргаритой Ивановной за многие го- 
ды ее большой общественной рабо- 
ты. Более важным и интересным нам 
показалось выявить главное в ха- 
рактере этого человека — яркого 
представителя многомиллионной ар- 
мии советских радиолюбителей. 


И. ВАСИЛЬЕВ, 
Е. ВЛАДИМИРОВ 


БОЕВЫЕ 


ДРУЗЬЯ, 
ОТЗОВИТЕСЫ 


1974 год—год  тридцатилетних 
юбилеев побед Советской Армин по 
освобождению территории нашей От- 
чизны от фашистских захватчиков. 
Немалый вклад в эти замечательные 
победы внесли наши связисты и, в 
частности, радисты. Для многих из 
них, в том числе и для меня, любовь 
к радиоделу, привитая в Советской 
Армии и закаленная в боях, стала 
делом всей жизни. И сегодня звучат 
в любительском эфире позывные быв- 
ших радистов-фронтовиков. 

Я, например, окончив радиокурсы, 
прибыл в действующую армию в ок- 
тябре 1943 года и был зачислен в 
8-й отдельный полк связи 5-й удар- 
ной армии. К этому времени многие 
радисты полка уже отличились в 6бо- 
ях за освобождение Донбасса, полу- 
чили боевые награды. Так, мой пер- 


вый наставник радист 1-го класса 
Николай Болонников был удостоен 
медали «За отвагу». Он ее получил 


за то, Ато в боях в районе Пятихатки, 
когда радиостанция загорелась от 
близко разорвавшегося снаряда, до- 
вел передачу срочной боевой радног- 
раммы до конца. 

Я был зачислен в экипаж старшего 
лейтенанта Свечина, где радистами 
служили Николай Болонников и 
Иван Мальцев. Вскоре получил пер- 
вое боевое крещение. Это произошло 
на реке Молочной, где мы обеспечи- 
вали связью части, занявшие плац- 
дарм на западном берегу реки. Фа- 
шистские — войска предпринимали 
яростные контратаки, чтобы сбросить 
наших бойцов в реку. Но эти атаки 
стойко отражались. Как свечи горели 
их танки. Вражеская авиация пыта- 
лась наносить бомбовые удары по 
боевым порядкам советских войск, 
но советские летчики господствовали 


В майском номере «Радно» мы об- 
ратились к бывшим фронтовым ради- 
‹там с просьбой поделиться своими вос- 
поминаниямн об огненных годах Ве- 
ликой Отечественной войны, присылать 
в редакцию свон заметки, дневники, 
фотографии, письма, которые будут 
публиковаться под рубрикой «К 30-ле- 
тию великой Победы». 

Сегодня мы публикуем одно из полу- 
ченных писем. Его прислал Михаил 
Алексеевич Козлов (П\МЗОМ) — участ- 
ник Великой Отечественной войны, ак- 
тивный член КВ н УКВ секции Иванов- 
ского областного радноклуба ДОСААФ. 


в воздухе и сбивали фашистские са- 
молеты, 

Да, с тех пор прошло 30 лет. Но 
это забыть невозможно. 

8-й полк участвовал в освобожде- 
нии Мелитополя, форсировании Днеп- 
ра в районе Большой Лепатихи. 
И повсюду наши радисты умело 
обеспечивали связь командованию. 

28 марта 1944 года был освобожден 
т. Николаев, 10 апреля — Одесса. 
В память о знаменательных событиях, 
я из Иванова провел радиосвязи с 
радиолюбителями этих городов. 
24 августа 1974 года исполнится 30 
лет освобождения г. Кишинева. В бо- 
ях за город особенно отличился наш 
8-й отдельный полк связи и за боевые 
заслуги ему было присвоено почетное 
наименование «Кишиневский». Хочет- 
ся надеяться, что радиолюбители 
Молдавии отметят своей активностью 
в эфире это знаменательное собы- 
тие — годовщину освобождения от 
фашистских оккупантов столицы рес- 
публики. Кстати, это дало бы воз- 
можность многим  радиолюбителям 
выполнить условия диплома «Совет- 
ская Молдавия» и доставило бы 
большую радость радистам-ветера- 
нам. 

Мне хочется надеяться, что радио- 
любители — бывшие фронтовики от- 
кликнутся на призыв редакции — на- 
пишут о себе, проведут «круглый 
стол» в эфире. Очень хотелось бы 
узнать, кто из них остался верен ра- 
диоделу, продолжает заниматься ра- 
диоспортом, узнать об их судьбе. 


М. КОЗЛОВ (ЦУЗЦУ) 


г. Иваново 


28 нюля— День Военно-Морского Флота СССР 


Советский народ гордится своими слав- 
ными сынами — военными моряками — на- 
следниками боевых и революционных тра- 
диций русского и советского флота. Сего- 
дня они вместе со всеми воинами Воору- 
женных Сил, с достоинством и честью вы- 
полняющими свой священный воинский 
долг перед Отчизной, надежно охраняют 
мирный созидательный труд советских лю- 
дей — стронтелей коммунизма. С сознани- 
ем высокой ответственности за безопас- 
ность страны военные моряки отдают все 
силы дальнейшему укреплению морского 
могущества нашего социалистического го- 
сударства. 

Верно служат Родине радисты берего- 
вых частей и боевых кораблей. Многие из 
них являются воспитанниками ДОСААФ. 
Участвуя в социалистическом соревнова- 
нии, они не жалеют усилий для освоения 
новой боевой техники, повышения своей 
профессиональной выучки. 

На снимках: ракетный крейсер «Адмн- 
рал Головко» выходит в море на выпол- 
нение учебно-боевых задач; командир луч- 
шей боевой части корабля капитан 3-го ран- 
га А. Фещук контролирует работу дежур- 
ного радиста, воспитанника Киевской мор- 
ской школы ДОСААФ, специалиста 2-го 
класса С. Гробового. я 
Киевская морская школа ДОСААФ име- 
ет хорошо оборудованные кабинеты, клас- 
сы и лаборатории, в которых допризывная 
молодежь овладевает радиотехническимн 
знаниямн. На фотографиях, помещенных 
внизу: старший преподаватель школы 
М. Смирнов объясняет курсантам устрой- 
ство антенного контура передатчика; кур- 
санты комсомольцы М. Михайлов (слева) 
и В. Крючков на практических занятиях 
в кабинете по эксплуатации и ремонту 
радиопередающих устройств. 


Снимки Л. Якутина 
(фотохроника ТАСС), 
Г, Тельнова, В. Кулакова 


эт отчуччлеа., 
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ВМЕСТО 
ПРЕДИСЛОВИЯ 


ои воспоминания, пожалуй, сле- 

дует начать с вечера двадцать 
пятого января 1965 года. Это был 
день моего 70-летия. 

„.Как чувствуется тяжесть прожи- 
тых лет. Как тяжело сидеть в прези- 
днуме торжественного заседания в 
полном параде, украшенным многи- 
ми наградами, издающими легкий 
звон, и слушать доклад о прошед- 
шей жизни. Конечно, юбиляр рабо- 
тал много десятилетий. И труд этот 
оставил не один след в науке, в тех- 
нике и на карте страны. Об этом се- 
годня было сказано много, слишком 
много. Сколько подарков, моделей 
сооружений, изготовленных руками 
умельцев, передали юбиляру в дар. 
Если бы не было этих сооружений, 
не было бы ни признания, ни самого 
юбилея. Если посмотреть в зал, то 
зидны лица многочисленных учеников 
‘и соратников, давно уже ставших вид- 
ными учеными, имена которых знает 
вся страна. Лучшие из них пользуют- 
ся мировой славой. 

Невольно перед мысленным взо- 
ром разворачивается лента воспоми- 
наний: взлеты, падения, жаркие спо- 
ры, свершения, вереница людей, с 
которыми работал, был близким. 
И другая, маленькая группка людей, 
оспаривавших правильность наших 
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Имя Героя Социалистического Труда, 
лауреата Ленинской и Государственных 
премий, академика Александра Львовича 
Минца хорошо знакомо читателям нашего 
журнала, автором которого он является 
с 1924 года. Полвека назад, в первом но- 
мере «Раднолюбителя» (так тогда назы- 
вался наш журнал), Александр Львович 
под псевдонимом А. Модулятор выступил 
со статьей «Как самому сделать усили- 
тель для раднопрнема». 

Впоследствии, на протяжении 50 лет 
существования журнала. академик Минц 
не раз рассказывал на его страницах 
о последних достижениях раднотехники, 


Страницы из дневника 


в развитие которой он внес огромный 
вклад. Разработка и строительство в на- 
шей стране мощных радновещательных 
станций, создание научных институтов и 
школы советских специалистов радиотех- 
ники, разработка и строительство «машин 
познания» — мощных ускорителей элемен- 
тарных частиц — все это далеко не пол- 
ный перечень крупных вех в научной н 
организационной деятельности Минца, 

Сегодня мы начинаем публиковать его 
воспоминания, в которых он рассказывает 
о большом перноде своей жизни, связан- 
ном с организацией в нашей стране ра- 
диовещания, 


НАЧАЛО ПУТИ 


Академик А. МИНЦ 


работ и идей. К счастью, они оказа- 
лись неправыми. 

Хорошие слова, юбилейные речи... 
Но впереди еще традиционное от- 
ветное слово, когда необходимо 
быть по возможности скромным и са- 
мокритичным, в меру остроумным. 
И вдруг — озорная мысль: а что, ес- 
ли в ответном слове попытаться объ- 
яснить причины успехов и неудач, 
имевших место в жизни, если дойти 
до изначальных корней роста, воспи- 
тания и первых жизненных проб} И со 
всей откровенностью сказать тысяче 
людей, собравшихся на чествование, 
те слова, которых не принято го- 
ворить на юбилеях? Может быть та- 
ким образом удастся отклониться от 
шаблона? Как это соблазнительно, 
но, к сожалению, не подготовлено. 
Последний выступающий стал подво- 
дить итоги числа полученных привет- 
ствий, и председатель предоставляет 
слово юбиляру, неоднократному ла- 
уреату и прочее, и прочее. 

Трудно встать из-за стола, прихо- 
дится опереться обеими руками, что- 
бы было легче ногам, которые се- 
годня кажутся неупругими, хотя еще 
две недели назад они с легкостью 
несли мое немолодое тело в горы, 
и мне удавалось не отставать от го- 
раздо более молодых спутников. До- 
шел до кафедры, почувствовал, как 
кровь приливает к лицу и обрадовал- 
ся, что в жизнь вошли микоофоны и 
громкоговорители. 

— «Дорогие друзья!» — Голос слов- 
но чужой. В переполненном зале на- 
ступила такая тишина, что кажется, 
кроме произносимых мною слов, ни- 


чего кругом нет.—«Я протестовал 
против проведения чествования, но 
юбилейный заговор на первом и ре- 
шающем этапе был проведен столь 
конспиративно, что я узнал о нем 
лишь тогда, когда дело оказалось 
непоправимым. Почему же я укяо- 
нялся от проведения юбилея? Во-пер- 
вых, потому, что жизнь моя еще не 
пошла по тихому руслу, м последние 
десять лет моей жизни, к счастью, 
еще нельзя назвать спокойными. Во- 
вторых, опыт моих товарищей и мой 
собственный показали, что юбиляры 
оказываются в довольно странном 
положении, когда вопреки украин- 
ской поговорке, им приходится зна- 
комиться с материалами, обычно 
включаемыми в некролог, ранее по- 
ложенного срока. Если юбиляр не 
потерял последних остатков скром- 
ности и чувства юмора, то ему при- 
ходится бороться с неукротимым же- 
ланием спрятаться так, чтобы не 
зстречаться глазами с окружающи- 
ми. И самое главное, на юбилеях 
полностью отсутствует критика лич- 
ности и деятельности юбиляра. 

И в его ответном слове самокрити- 
ка неизбежно звучит робко, чтобы не 
нарушать традиционный характер 
чествования; между тем без критики 
и самокритики дальнейшее совершен- 
ствование личности юбиляра совер- 
шенно невозможно. Их отсутствие 
приводит к самоуспокоенности, то 
есть тем самым юбиляру наносится 
огромный и непоправимый ущерб. 
Кто же в этом повинен? Его лучшие 
друзья. Поистине нелепая ситуация. 
Поэтому ему приходится слушать всех 


выступающих и только шептать про 


себя — «все не так, все безмерно 
преувеличено». 

Если бы принять всерьез лишь 
десятую долю сказанных хороших 


слов, то было бы потеряно то немно- 
гое хорошее, что действительно было 
свойственно мне до юбилея. И еще. 
Как-то не хочется оказаться в поло- 
жении, когда под всем, сделанным 
до юбилея, подводится окончатель- 
ная итоговая черта, 

Если быть совершенно откровен- 
ным, надо признать, что природные 
способности юбиляра едва ли были 
намного выше средних. Его знания 
никогда не были достаточными. Всю 
жизнь он очень много работал, вос- 
полняя нехватку таланта упорным 
трудом. Всегда привлекал в коллек- 
тивы, в которых работал, талантли- 
вых ученых, инженеров и тонких 
умельцев. Никогда и никому из них 
не завидовал. Радовался их успехам 
больше, чем собственным. Это соз- 
давало атмосферу творческого подъ- 
ема и радостного труда. Создание 
уникальных сооружений под силу 
только большим и высококвалифици- 
рованным коллективам. Поэтому юби- 
ляр никогда не ставил себя выше 
коллектива. Главная забота заключа- 
лась в том, чтобы каждому участнику 
общей работы самому хотелось тру- 
диться именно над тем, что ему по- 
ручено. Вот, собственно, и весь сек- 
рет высокой результативности рабо- 
ты институтов, руководство которы- 
ми было доверено ему. 

В течение всей жизни я был иск- 
ренне и горячо влюблен в науку, 
стремился, чтобы результаты моих 
исследований были полезны Родине, 
народу. Перед коллективом, с кото- 
рым я работал, никогда не стояла 
проблема внедрения, ибо разработ- 
ки доводились до конца. Много вре- 
мени и сил мы отдавали подготовке 
будущих эксплуатационных кадров, 
в чьи руки передавались наши де- 
тища, 

Правительство и научная общест- 
венность много раз отмечали нашу 
деятельность. Откровенно говоря, я 
всегда утверждал, что не заслужил 
многочисленных полученных наград, 
но всей последующей работой стре- 
мился отработать свой долг. Если 
бы не талант и труд многочисленных 
моих сотрудников и учеников, не бы: 


ло бы ни сегодняшнего вечера, ни` 


юбилея. 

На вечере было сказано очень 
много о юбиляре, но об одной его 
черте никто не упомянул. С юных 
лет и до сегодняшнего дня он был 
и остается неисправимым романти- 
ком, который всегда, и притом охот- 
но взваливал на свои плечи тяжелую 
ношу и никогда не уклонялся ни от 
какой борьбы, в том числе с много- 
численными ветряными мельницами. 
В принадлежащем перу юбиляра чет- 


веростишье «Мое кредо» это звучит 
так: 
Мне с детских лет был близок 
Дон-Кихот, 
Наивный рыцарь солнечной 
Ламанчи, 
Неумных подвигов пример 
его зовет, 
Сражаться с мельницами так же 
как и раньше». 


Ну вот и все. Как в тумане я про- 
бираюсь к выходу с эстрады. Руко- 
пожатия, чьи-то поцелуи. Кто-то про- 
сит дать автограф... 

Прохладная комната в глубине эс- 
трады. От того, что перестали ос- 
леплять огни софитов, что снова вды- 
хаешь свежий вечерний январский 
воздух, жизнь кажется более легкой. 
Здесь можно не следить за тем, как 
ты выглядишь, как там, в зале, на 
виду у множества людей. Ощущение 
счастья завершения трудного, очень 
трудного вечера. А впереди снова 
годы большой работы. Еще предсто- 
ит закончить важнейшую работу мо- 
ей жизни. Нужно уйти так, чтобы не 
заслужить упрека, что не сделал все- 
го, что был должен и мог сделать 


для своей страны. 


ПЕРВЫЕ 
ШАГИ 
РАДИОВЕЩАНИЯ 


Мне бы хотелось остановиться на 
том, что довелось сделать для того, 
чтобы радиовещание доставляло ра- 
дость людям, доставляло бы слушате- 
лям действительное удовольствие. 

Помню дату — 8 ‘сентября 1924 го- 
да. В Большом театре в Москве был 
объявлен так называемый «Первый 
радиопонедельник». В этот день на 
сцене Большого театра была уста- 
новлена радиоаппаратура, которая 
позволяла слушать радиопередачу 
всему залу. До этого, с 1922 года, со 
станции имени Коминтерна велись 
эпизодические передачи, но, к со- 
жалению, их качество было невысо- 
ким, они не могли доставить эстети- 
ческого удовольствия слушателям. 
Речь была понятна, новости интерес- 
ны, но музыка сопровождалась та- 
ким количеством паразитных шумов, 
что трудно было понять хорошо или 
плохо выступает исполнитель. 

На «радиопонедельнике» переда- 
вались две программы: первая — со 
станции имени Коминтерна. Передача 
оттуда была неудовлетворительная, 
хотя выступали лучшие московские 


артисты, входившие в группу «Радио- 
музыка». Пела Нежданова, на вио- 
лончели играл Козолупов, партию ар- 
фы исполняла Эрдели, на скрипке 
играл Сибор. Как мне рассказали по- 
том, в зале среди слушателей нахо- 
дился знаменитый дирижер Большо- 
го театра Вячеслав Сук (чех.по про- 
исхождению). После того, как Нежда- 
нова спела свое знаменитое «Колеч- 
ко», Сук возмущенно на ломанном 
русском языке сказал: «Это не Не- 
жданова, а какая-то пожярная киш- 
кя». Публика была страшно разоча- 
рована, и фактически радио было 
скомпрометировано. 

После этого находящимся в зале 
было объявлено о начале приема 
концерта со второй — Сокольниче- 
ской радиостанции. Я позволю себе 
быть нескромным и скажу, что эта 
станция была построена по моим раз- 
работкам, по моему проекту м при 
моем непосредственном — участии. 
Мне, как и моим сотрудникам, приш- 
лось своими руками делать обмотки 
некоторых трансформаторов для этой 
радиостанции, Мы построили малень- 
кую студию при радиостанции, но 
артистов, тем более знаменитых, у 
нас не было. Поэтому мы организо- 
вали то, что теперь называется са- 
модеятельностью. 

В первую очередь выступил мой 
заместитель, ныне профессор И. Г.- 
Кляцкин, который блестяще, с ме- 
таллом в голосе, прочитал «Левый 
марш» Маяковского. После этого во- 
енком радиостанции (станция была 
военная) Бойцов спел популярную в 
то время песню «Провожала меня 
мать во солдаты». На мою долю вы- 
пала в первый, но отнюдь не в по- 
следний раз, роль диктора, ибо все 
номера — программы — объявлялись 
мною. Совершенный восторг у слу- 
шателей вызвало исполнение двумя 
бойцами охраны на мандолине и ги- 
таре старинной русской песни «Све- 
тит месяц». После этого в настрое- 
нии публики, заполнившей зал Боль- 
шого театра, произошел перелом. 
Люди впервые поняли, что радио мо- 
жет передавать музыку действитель- 
но безупречно, Наши бесхитростные 
артисты имели совершенно оглуши- 
тельный успех. . 

По телефону нам сообщали мз 
Большого театра, что передача име- 
ла грандиозный успех и просили ско- 
рей приехать. Я помню, как счастли- 
вые и довольные мы шагалм через 
Сокольническую рощу, сели на трам- 
вай и приехали на Театральную пло- 
щадь, ныне площадь Свердлова. Нас 
встретили в зале аплодисментами. 
Публике было объявлено о том, кто 
выступал, кто строил станцию и так 
далее. Мы чувствовали себя бук- 
вально именинниками, Так была спа- 
сена репутация радио. 


(Продолжение следует) 
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Соревнуются досаафовцы 


ирится социалистическое сорев- 
нование среди первичных и учеб- 
ных организаций клубов ДОСААФ. 
Наш сегодняшний рассказ — о делах 
радиолюбителей-конструкторов Мо- 
сковского городского радиоклуба. 

В начале года состоялся большой 
‘разговор радиолюбителей столицы о 
том, какой вклад они могут внести 
в общенародное дело — успешное 
завершение девятой пятилетки. Тог- 
да в помещении клуба собрались 
члены секции радиоконструкторов, 
руководители радиокружков, предста- 
вители районных комитетов ДОСААФ. 
Равнодушных в этом зале не было — 
радиолюбители вносили предложе- 
ния, брали на себя индивидуальные 
обязательства, вызывали на сорев- 
нование других конструкторов. 

Заместитель председателя ФРС 
Москвы А. Мельников рассказал о 
‘работе радиолюбителей, членов спор- 
тивно-технического клуба «Патриот». 
Этот СТК хорошо известен тем, что 
на всесоюзных радиовыставках он 
неизменно оказывался в числе луч- 
ших коллективов. Члены этого кол- 
лектива решили подготовить к оче- 
редной выставке не менее 15 конст- 
рукций для народного хозяйства и 
спорта. А. Мельников предложил 
зключить в обязательства секции ряд 
новых пунктов. 

Неоднократный призер всесоюзных 
выставок творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ М. Павлов- 
ский дал слово подготовить к следу- 
ющей, 27-й Всесоюзной выставке 
творчества радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ два экспоната — 
транзисторный приемник и комплект 
измерительной аппаратуры. Он вы- 
звал на соревнование радиолюбите- 
лей Н. Еремина и Л. Горловского. 
Н. Еремин, в свою очередь, сообщил, 
что совместно с Б. Злобиным он 
представит на выставку радиовеща- 
тельный приемник. Участник многих 
выставок, радиолюбитель В. Тищенко 
предложил объединить усилия не- 
скольких конструкторов и коллектив- 
но подготовить для использования в 
народном хозяйстве несколько кон- 
струкций, в частности, устройство для 
передачи данных в АСУ, 

Собрание радиолюбителей-конст- 
рукторов Москвы постановило при- 
нять повышенные социалистические 
обязательства и вызвать на социали- 
стическое соревнование радиолюби- 
телей Ленинграда. Вот некоторые 
пункты этих обязательств: 

— подготовить и провести 24-ю 
Московскую городскую выставку 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ на высоком уровне, 
с числом экспонатов не менее 450; 

— перед городской выставкой про- 
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вести показ  радиолюбительского 
творчества во всех районах Москвы; 

— представить на 27-ю Всесоюз- 
ную радиовыставку не менее 150 кон- 
струкций; 

— в течение 1974 года сконструи- 
ровать 40 радиоэлектронных прибо- 
ров, предназначенных для использо- 
вания в народном хозяйстве; 


— до конца 1974 года открыть в 
городе 15 радиокружков; 

— подготовить 30 мастеров-радио- 
конструкторов ДОСААФ и 120 раз- 
рядников по радиолюбительскому 
конструированию; 

— провести городской смотр-кон- 
курс спортивно-технических клубов и 
радиокружков под девизом «Радно- 


Фото 1. Члены СТК 
«Резонанс», ударники 
коммунистического труда 
А. Прохоров (слева) и 
А. Минаев 


Фото 2. Конструкторы 
моноимпульсного — изме- 
рителя мощности (слева 
направо): В. Тимошин, 
Б. Минин, В. Блументаль, 
В. Белов. 


Фото 3. За налажива- 
нием прибора — радио- 
любители А. Бодряшкин 
(слева) и И. Домрачев. 

Фото В. Кулакова 


любители 
летке»; 

— организовать на общественных 
началах радиотехническую консуль- 
тацию и конструкторское бюро Мо- 
сковского городского радиоклуба 
ДОСААФ. 

Пункты социалистических обяза- 
тельств не остались на бумаге. Ра- 
диолюбители столицы сразу же при- 
ступили к их выполнению. Создана 
и еженедельно функционирует ра- 
диотехничекая консультация радио- 
клуба, где дежурят наиболее квали- 
фицированные конструкторы, готовые 
помочь советом своим менее опыт- 
ным коллегам. Это активизировало 
работу секции радиолюбительского 
конструирования. При непосредст- 
венном участии радиоклуба в рай- 
онах города уже создано несколько 
новых радиокружков. Клуб помог по- 
добрать им руководителей, выделил 
детали, измерительные приборы. 

Приступило к работе общественное 
конструкторское бюро. Уже создан 
ряд конструкций для народного хо- 
зяйства — из числа тех 40, которые 
намечены в социалистических обяза- 
тельствах. Группа радиолюбителей — 
Б. Минин, В. Блументаль, В. Тимошин, 
В. Белов и А. Ливенсон сконструиро- 
вали моноимпульсный измеритель 
мощности. Этот уникальный прибор 
предназначен для обеспечения безо- 
пасности персонала, обслуживающе- 
го мощные ВЧ и СВЧ устройства, и 
позволяет автоматически регистриро- 
вать импульсы электромагнитной 
энергии в большом количестве то- 
чек. Прибор имеет запоминающее 
устройство. Он особенно ценен в тех 
случаях, когда заранее трудно пред- 
угадать время появления импульса 
энергии. 

Интересно, что авторы этой конст- 
рукции работают на разных предпри- 
ятиях. Их объединило радиолюби- 
тельство. 

Два прибора, предназначенных для 
контроля оборудования электростан- 
‚ций и подстанций, подготовили ра- 
диолюбители — члены самодеятель- 
ного спортивно-технического клуба 
«Резонанс» Всесоюзного государст- 
венного треста по организации и ра- 
ционализации районных электростан- 
ций и сетей —П. Сви, А. Бодряш- 
кин, И, Домрачев, А. Прохоров и 
А. Минаев. Один прибор позволяет 
проверить качество изоляции, дру- 
гой — целостность проводов обмо- 
ток. Приборы помогут предотвращать 
выход из строя генераторов, транс- 
форматоров я другого электрообо- 
рудования. Внедрение разработок в 
народное хозяйство сулит значитель- 
ный экономический эффект. 

И еще один прибор построили сто- 
личные радиолюбители — кварцевые 
электронные часы. Их автор В. Пет- 


ров. 
И. КАЗАНСКИЙ 


Москвы — девятой пяти- 


КАКИМ БЫТЬ 
РАДИОВЫСТАВКАМ 


овременные радиолюбители — это 

люди, хорошо разбирающиеся в 
радиоэлектронике, шагающие в ногу 
со временем, а нередко и опережа- 
ющие его. Доказательством тому слу- 
жат всесоюзные выставки творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, на которых бывает много 
экспонатов, выполненных на очень 
высоком техническом уровне. Так, на- 
пример, на 26-й Всесоюзной радио- 
выставке демонстрировался разрабо- 
танный В. Лапаевым клавиатурный 
датчик кода Морзе с оперативной па- 
мятью, который значительно превос- 
ходит промышленные разработки по- 
добного типа. Или экспонат ленин- 
градца В. Чернышова — транзистор- 
ный возбудитель на пять диапазонов. 
Он также имеет ряд чрезвычайно 
оригинальных как схемных, так и 
конструктивных решений. 

Однако есть еще немало так на- 
зываемых неорганизованных радиолю- 
бителей, не попавших в поле зрения 
комитетов ДОСААФ. Они занимают- 
ся радиоконструированием дома, не 
получая помощи и поддержки от ра- 
диоклубов ДОСААФ. Нередко такие 
радиоконструкторы создают интерес- 
ные конструкции, чаще всего в обла- 
сти радиоприемной, телевизионной, 
звукозаписывающей,  звуковоспроиз- 
водящей и измерительной аппарату- 
ры. К сожалению, созданные ими 
приборы не всегда становятся до- 
стоянием широкой радиолюбитель- 
ской общественности. 

В то же время все большее коли- 
чество экспонатов на всесоюзные ра- 
диовыставки представляют  специа- 
листы, работающие в области радио- 
электроники. Как правило, они де- 
монстрируют конструкции, являющие- 
ся инициативной работой, не включен- 
ной в план соответствующего уч- 
реждения. В большинстве случаев та- 
кие авторы разрабатывают лишь схе- 
му прибора, а приобретение материа- 
лов и деталей, изготовление его про- 
изводится за государственный счет. 
Таким образом, учреждение имеет 
полное право называться соавтором 
инициативной разработки, и такой 
экспонат уже нельзя называть люби- 
тельским. 

Если проанализировать конструк- 
ции, представляемые на всесоюзные 
радиовыставки в течение последних 
десяти лет, то мы увидим, что к чис- 
лу «чисто любительских» можно от- 


кпорим 
ОБЕУЖАДЕМ 
ПРЕДЛАГАЕМ 


нести далеко ие все отделы выстав- 
ки. Многие из них содержат экспо- 
наты, в большинстве своем являю- 
щиеся инициативными работами уч- 
реждений. Таким образом, пришло 
время, когда, по всей видимости, не- 
обходимо изменить название выстав- 
ки. Правильно было бы ее называть: 
«Выставка инициативного творчества 
радиоконструкторов и радиолюбите- 
лей ДОСААФ». 


К числу инициативных разработок, 
на наш взгляд, следует отнести и 
дипломные работы выпускников вузов 
и техникумов, а также некоторые дис- 
сертации. Сейчас такие конструкции к 
экспонированию не принимаются. Но 
ни дипломанты, ни диссертанты, в 
большинстве случаев, не являются ис- 
полнителями плановых работ, по- 
скольку не относятся к штатным со- 
трудникам учреждений. И если в про- 
цессе подготовки диссертации или 
диплома изготовлен интересный дей- 
ствующий прибор (или его макет), то 
он также правомочен экспонировать- 


ся на радиовыставке как и любой 
другой, являющийся инициативной 
разработкой. 


В последние годы заметно улучши- 
лось качество исполнения экспонатов, 
их внешний вид. Некоторые просто не 
отличишь от промышленных образ- 
цов. Однако не каждый радиолюби- 
тель (подчеркиваю радиолюбитель, а 
не конструктор предприятия) может в 
домашних условиях придать совре- 
яменный вид или даже, скажем, сде- 
лать гравировку на передней панели 
прибора. Радиоклубы тоже мало чем 
могут ему помочь, поскольку в их 
конструкторских лабораториях, кро- 
ме тисков, да сверлильного станка, 
как правило, ничего нет. Поэтому ра- 
диолюбителю-неспециалисту трудно 
соперничать с конструкторами пред- 
приятий. Это порой удерживает его 
от участия в радиовыставках. Жюри, 
как правило, отдает предпочтение бо- 
лее качественно исполненным экспо- 
натам. 


Противоречие это решить, видимо, 
просто. Не следует сравнивать не- 
сравнимое! Оценивать экспонаты нуж- 
но по двум группам: заводского ис- 
полнения и любительского, а их авто- 
ров награждать соответственно боль- 
шими и малыми медалями. 


При этом, оценивая конструкции, 
сделанные в домашних условиях, 
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следует обращать особое внимание на 
новизну и оригинальность схемы при- 
бора, тщательность его исполнения, 
параметры. 


Такой подход к оценке экспонатов 
будет более справедливым и помо- 
жет выявить конструкции, достойные 
повторения. Это позволит также при- 
влечь к участию в выставках широ- 
кий круг раднолюбителей. 


Нужно отметить, что существующая 
в настоящее время система подсчета 
очков на всесоюзных радиовыставках 
явно несовершенна. По положению, 
например, каждая республика, г. Мо- 
сква и Ленинград должны в первые 
дни выставки подать предваритель- 
ные заявки на 12 зачетных экспона- 
тов. Если незаявленный экспонат по- 
лучает более высокую оценку, чем 
заявленный, он все равно не прино- 
сит своей республике ни ‘одного оч- 
ка. Видимо, более правильным сле- 
дует признать начисление очков за 
12 лучших конструкций из общего 
числа экспонатов, представленных на 
конкурс. 


Здесь, конечно, можно впасть в дру- 
тую крайность: республики будут 
стремиться выставлять как можно 
больше конструкций в надежде, что 
какая-нибудь из них получит хоро- 
ший балл. Избежать этого можно, 
ограничив число экспонатов, пред- 
ставляемых по отделам, 


И последнее: конструкторские ла- 
боратории большинства радиоклубов 
принимают в выставках лишь номи- 
нальное участие — выставляют то, 
что сделано другими. Сами же они 
ничего не экспонируют, хотя для из- 
готовления конструкций у них боль- 
ше возможностей, чем у отдельных 
радиолюбителей. Такое положение 
приводит к тому, что лаборатории 
радиоклубов ДОСААФ отходят от 
нужд радиолюбителей-конструкторов 
и занимаются только оборудованием 
учебных классов, ремонтом учебной 
аппаратуры и приборов. Слов нет — 
это тоже очень важно, но необходи- 
мо еще и руководить радиолюбителя- 
ми, направлять их деятельность, а в 
чем-то и показывать пример. 


Именно лаборатории радиоклубов 
должны быть застрельщиками в про- 
ведении различных экспериментов, в 
разработке экспонатов, в которых 
нуждается народное хозяйство, ня- 
правлять усилия радиолюбителей-кон- 
‹<структоров на выполнение заказов 
промышленности и так далее. По- 
этому, оценивая деятельность радио- 
клубов, следует учитывать их непо- 
средственное участие на радиовыстав- 
ке в качестве экспонентов. 


Ю. БЕЛЕВИЧ (ЦА!С), 
председатель президиума 
ФРС Ленинграда 
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ДОВЕРЯЙ 


И 
ПРОВЕРЯЙ 


Д авно испытанный метод воспита- 
ния — доверие. Но не простому 
доверию учат нас выдающиеся педа- 
гоги Макаренко и Сухомлинский, а 
сочетанию его с большой требователь- 
ностью к человеку. Разговор об этих 
азбучных истинах мы начали неспро- 
ста. Участникам заочных КВ и УКВ 
соревнований тоже оказывают высо- 
кое доверие — судейская коллегия ве- 
рит, что спортивную борьбу они 
ведут честно, верит на слово. Счи- 
тается достаточным получить от 
спортсменов письменную декларацию, 
прилагаемую к отчету о соревнова- 
НИЯХ. 

К чести советских коротковолнови- 
ков будет сказано, на протяжении 
всей полувековой истории радиолюби- 
тельства они достойно держали мар- 
ку по-настоящему честных и воспи- 
танных людей. И тем обиднее, что за 
последнее время судейские коллегии 
все чаще и чаще сообщают в ФРС 
СССР имена радиоспортсменов — на- 
рушителей правил соревнований, а по- 
рой речь идет и о фактах явной фаль- 
чаи: 

олее того, ряд нарушений стал 
постоянным явлением, и носит почти 
«узаконенный» характер: местные фе- 
дерации радноспорта и радиоклубы 
знают о них, но почему-то мер не 
принимают. В первую очередь — это 
превышение допустимой мощности 
радиостанций, а также работа в со- 
ревнованиях одним позывным с не- 
скольких передатчиков. 

Вот конкретный пример. При про- 
верке коллективной радиостанции 
ОК2ЕАА О областно- 
го радиоклуба ДОСААФ оказалось, 
что там стоят несколько трансиверов 
с одним оконечным каскадом, навы- 
ходе которого две лампы ГУ-80. Та- 
ким образом, в данном случае мощ- 
ность превышалась по меньшей ме- 
ре в десять раз! И это на клубной-то 
радиостанции, которая должна быть 
образцом для всех коротковолнови- 
ков области! 


Известно, что повышенной мощно- 
стью радиостанций «грешат» многие 
радиолюбители. И это, как правило, 
сходит им с рук. В результате даже 
человек, соблюдающий правила, на- 
чинает рассуждать, примерно, так: 
«Все превышают, а чем я хуже?» То 
есть стирается окраска самого нару- 
шения. Из грубого, недопустимого 
оно превращается в эдакий всем по- 
нятный и потому прощаемый гре- 
шок. Вот к чему привели мягкоте- 
лость, попустительство, никчемный 
либерализм местных ФРС и радио- 
клубов. Им бы давно пора последо- 
вательно и непримиримо повести борь- 
бу с «киловаттной» болезнью, еще 
тогда, когда она только зарожда- 
лась, а не теперь, когда процесс при- 
нял злокачественный характер. 

И все же, что делать? Думается, 
что федерациям радиоспорта и ра- 
диоклубам необходимо, прежде все- 
го, изменить свою позицию. Они 
должны перейти в решительное на- 
ступление на нарушителей. 

Иными словами, коротковолновиков 
сейчас недостаточно только воспиты- 
вать. Их надо и перевоспитывать. 
А это процесс длительный. Видимо, 
следует серьезно подумать о том, что- 
бы первенства страны по радиосвя- 
зям на КВ и УКВ на какое-то время 
сделать очными. И здесь — дело за 
ФРС СССР и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля, которые вот уже мно- 
го лет не снимают этот вопрос с по- 
вестки дня, но и не решают его. Орга- 
низация очных соревнований, безу- 
словно, дороже и труднее. Но они 
нужны. Ведь речь идет не только о 
спортивной правде или неправде, а о 
моральном, нравственном воспитании 
спортивной молодежи. 

К ‘сожалению, ни судейские кол- 
легии, ни ФРС и радиоклубы не при- 
нимают никаких мер. и в отношении 
коротковолновиков, использующих в 
соревнованиях порочный метод рабо- 
ты на нескольких передатчиках. Опыт 
показывает, что подобных «умель- 
цев» выявить не трудно. Так почему 
же до сих пор их позывные звучат 
в эфире? 

Существует еще один порок, весь- 
ма широко распространенный среди 
радиолюбителей — невысылка отчетов 
о соревнованиях. На первый взгляд 
он кажется довольно безобидным, яв- 
ной «неправды» в нем нет. Но давай- 
те разберемся. Отсутствие отчетов 
лишает судейскую коллегию возмож- 
ности установить истину: кто в со- 
ревнованиях работал честно, а кто 
фальсифицировал связи (и такое бы- 
вает!). Таким образом, невысылаю- 
щие отчеты становятся соучастника- 
ми иных ловкачей, не говоря уже о 
том, что они лишают своих товари- 
щей возможности получить спортив- 
ные разряды и звания. 


По итогам четырех соревнований 


1973 года операторы 118 коллектив- 
ных и индивидуальных радиостанций 
не соизволили выслать отчеты об 
участии в них. В их числе, как ни 
странно, коллективные радиостанции 
Узбекского, Таджикского, Чувашско- 
го республиканских  радиоклубов 
ДОСААФ, Красноярского краевого 
радиоклуба, Архангельского, Грод- 
ненского, Горьковского, Ивановского 
областных радиоклубов и многих 
других. В длинном перечне наруши- 
телей и такие известные раднолюби- 
тели, как . Алтынов (ОА1ВЕ), 
В. Ламбрианов (ЦАбЛАО), А. Голи- 
цин (ОА9ОК), А. Каш (ЧАОЕВА). 
И опять, ни местные федерации, 
ни ФРС СССР не принимают реши- 
тельных мер в отношении провннив- 
ынхся, хотя их станции подлежат за- 
крытню на срок от трех до шести ме- 
сяцев. 
° Вероятно, именно безнаказанность и 
породила среди радиолюбителей яв- 
ных очковтирателей. По- иному не 
назовешь таких, как А. Грибанов 
(ОАЗВН), который за приписки и 
Оо отчета в СОМ\М\УОХ 

ощез{ дисквалифицирован органи- 
заторами соревнований. Своим по- 
ступком Грибанов осквериил имя со- 
ветского коротковолновика, одиако 
заслуженного наказания он не понес 
и продолжает работать в эфире! 

Как ни печально, но у Грибанова 
оказалнсь последователи. Это — опе- 
раторы ОК2ВВВ и ОКБМАЕ. За ана- 
логичные проступки они также были 
дисквалифицированы американскими 
арбитрами. 

До каких же пор Федерация ра- 
диоспорта СССР будет терпеть и по- 
пустительствовать подобиым комби- 
наторам! 

К чему все это приводит, наглядно 
продемонстрировали итоги Всесоюз- 
ных соревиований юных ультракорот- 
коволновиков 1973 года. Главный 
НЕ соревнований Б. Павлов 
(ОАбВУ) в отчете пишет: «Некото- 
рые руководители детских радио- 
кружков стали иа путь подлогов, пре- 
доставив в судейскую коллегию фик- 
тивные отчеты. Это, в первую оче- 
редь, относится к Г. Федосееву — ру- 
ководителю радиоклуба Калининград- 
ского Дома пионеров». 

Вот и докатнлись до того, что на 
путь махинаций встал педагог, при- 
званный воспитывать в своих питом- 
цах честность, высокие морально-эти- 
ческие качества, уважение к прави- 
лам и законам. 

События, происшедшие в Калинин- 
граде, требовали серьезного разбора, 
и туда из Москвы выезжала специ- 
альная комиссия в составе старшего 
тренера ЦРК СССР имени Э. Т. Креи- 
келя 3. Гераськиной и старшего ин- 
структора-методиста А. Волынщико- 
ва. Ими было проверено 8 коллек- 
тивных 4 индивидуальных радио- 
станций, участвовавших во Всесоюз- 


ных соревнованиях юных ультрако- 
ротковолновиков, отчеты которых во 
многом наводили на размышления. 
Проверка подтвердила выводы су- 
дейской коллегии о том, что в этих 
соревнованиях была организована до- 
вольно большая сеть радиостанций, 
которая, в интересах Калининградско- 
го Дома пионеров, «работала» ис- 
ключительно... на. бумаге. Никаких 
связей операторы между собой не 


проводили, а отчеты представили 
только для контроля. 
Цитируем заявление начальника 


коллективной радиостанции среднего 
мореходного училища (ОКЗЕАН) Ба- 


кулина: 
«Во время соревнований радио- 
станция была опечатана, курсанты 


находились на практике. Передатчи- 
ков, работающих на УКВ диапазонах, 
на радностанции нет». 

Как же могло случиться, что по- 
зывным ЧК2ЕАН, судя по. отчету, в 
соревиованиях работали А. -Соседов. 
(22 года), Г. Чертков (22 года) и 
Ю. Клетков (16 лет)? 

«ОК2ЕАО в соревнованнях не ра- 
ботала»,— свидетельствует начальник 
этой радиостанции А. Бирюков. Од- 
нако В. Сергеев (16 лет), Е. Стреко- 
зов (16 лет) н С. Чернышев (16 лет) 
представляют в судейскую коллегию 
отчет о своей работе именно этим 
позывным. 

Начальник коллективной радио- 
станции ОК2РАС А. Гетманенко ут- 
верждает: «В соревнованиях радио- 
станция ие участвовала, перечислен- 
ные в отчете операторы Т. Шатин- 
ская (14 лет), И. Оленин (13 лет). и 
И. Иванова (14 лет) членами радио- 
кружка не являются». 

То же самое пишет в своем заяв- 
лении и В. Кузьмин, бывший началь- 
ник радиостанции ОК2РАМ, которая 
прекратила свою работу еще в 1972 
году (тогда же была сдана в радио- 
клуб и аппаратура). Но в 1973 году 
она «воскресла» благодаря «магиче- 
ским усилиям» А. Свнщевского 
(13 лет), Г. Лапикова (13 лет) и 
А. Мякенького (13 лет). 

Мы не случайно указали возраст 
операторов, присвоивших себе чужие 
позывиые и работавших на Дом пи- 
онеров. Эта «сеть» была органнзована 
Г. Федосеевым, в чем он сам при- 
зиался. Значит, он и научил мальчи- 
ков и девочек обману! Неудивитель- 
но, что сами же школьники все это 
презрительно называли «федосеев- 
ской кухней». 

Федосеев не ограничился использо- 
ванием без ведома владельцев по- 
зывных радиостанций, закрытых или 
временно неработающих в эфире. Он 
и его помощники Т. Гричук (Ц(А2АМ), 
Н. Гричук (ВАЗЕАА), А. Федоров 
(САЗЖО) и В. Семенов (ОА2В\У) 
развезли по школам комплекты аппа- 
ратуры и работалн оттуда без спе- 
циального разрешения на перенос ра- 


диостанций. Н. Абрамова (КАЗЕВ}.), 
которая как и другие операторы ра- 
ботала на такой аппаратуре из шко- 
лы № 7, сообщает: «На диапазоне 
144 МГц у нас был один общий ком- 
плект, которым пользовались все». Ес- 
ли же посмотреть отчеты этой груп- 
пы, то окажется, что операторы здесь 
ухитрились на одном передатчике ве- 
сти связи между собой! . 

Таковы факты. И связаны они с 
именем человека, за плечами которо- 
го большой жизненный путь, двадца- 
тнлетний педагогический стаж. Вдвой- 
не печально, что в погоне за славой, 
за лаврами Г. Федосеев решил, что 
цель оправдывает любые средства. 

Но виноват не он один. Если уж 
его «кухню» разглядели окружавшие 
его школьники, то этого не могли не 
заметить товарищи по работе, руко- 
водители Дома пионеров и радноклу- 
ба ДОСААФ, радиолюбительская об- 
щественность. Почему же они вовре- 
мя его не остановили? Почему за- 
крывали глаза’ и попустительство- 
вали? 

Результаты проверки еще в февра- 
ле были сообщены в Калининград- 
ский обком ДОСААФ. Недавно отту- 
да прншел ответ: факты подтверди- 
лись. А дальше? Порок наказан? Ни- 
чуть не бывало. В Калининграде ре- 
шили, что это должна сделать Феде- 
рацня радиоспорта СССР. А между. 


тем Г. Федосеев, почувствовав безна- 


казанность, пустился в новые махи- 
нации: в соревнованиях юных ультра- 
коротковолновиков 1974 года из Ка- 
лининградского Дома пионеров опять 
из одного здания работало пять ра- 
диостанций! 50 комплектов аппара- 
туры находились под замком, на 
складе у Федосеева. Руководители 
школьных радиокружков просили его 
выдать их на время соревиований, ио 
Федосеев ответил отказом, дабы 
уменьшить количество соперников в 
борьбе за титул победителя. 

о вернемся к итогам соревнова- 
ний 1973 года, Судейской коллегией 
за фальсификации в отчетах, кроме 
радиостанций Калининградского До- 
ма пионеров, сняты с зачета радио- 
станция Днепропетровской СЮТ— 
ОКБЕАО (тренеры Юрко, Абрамович 
и Перемнтько) и радиостанция 
ОКАААХ из г. Волжска (тренер Пуш- 
кареико). Вот и возникает вопрос, в 
чем же состязались иекоторые уча- 
стники Всесоюзных соревнований 
юных ультракоротковолиовиков? 
В спортивном мастерстве или в ма- 
стерстве подтасовок и обмана? 

Здесь есть над чем задуматься Фе- 
дерации радиоспорта СССР. Видимо, 
пора начать активные действия. Прак- 
тика показывает, что в воспитаиии 
радиоспортсменов одного доверия ма- 
ло, надо проявлять и требователь- 
ность к людям с позиции высокой 


принципиальности. 
Н. ГРИГОРЬЕВА 
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ИЗОБРЕТЕНИЮ -— 
«ЗЕЛЕНУЮ УЛИЦУ» 


Новое Положение об открытиях, изобретениях 
и рационализаторских предложениях 


настоящее время, когда трудя- 

щиеся нашей страны в ответ на 
Обращение ЦК КПСС к партии, к 
советскому народу широким фронтом 
ведут борьбу за осуществление реше- 
ний ХХПУ съезда партии, за досроч- 
ное выполнение планов девятой пяти- 
летки, особое значение приобретает 
дальнейшее развитие рационализатор- 
ства и изобретательства. 

Коммунистическая партия и совет- 
ское правительство всегда поддержи- 
вали движение рационализаторов и 
изобретателей, считая его важным 
резервом ускорения технического про- 
гресса. Проявлением большой забо- 
ты о людях пытливой мысли, неустан- 
ных искателях нового является поста- 
новление Совета Министров СССР от 
21 августа 1973 года «Об утвержде- 
нии Положения 0б открытиях, изо- 
бретениях и  рационализаторских 
предложениях», которое введено в 
действие с | января нынешнего года. 

Это Положение имеет прямое от- 
ношение и к радиолюбителям. Оно 
предоставляет им новые возможности 
для творчества. 

Известно, что в «народной лабора- 
тории» создается немало конструк- 
ций, отличающихся новыми техниче- 
скими решениями. Их авторам, преж- 
де чем представить свои работы на 
выставку или описать в журнале, не- 
‘обходимо подать заявку в Государ- 


ственный комитет Совета Минист- 
ров СССР по делам изобретений и 
открытий. 

Регистрация изобретений =— далеко 


не личное дело и не только защита 
‘собственных авторских прав. Это — 
гарантия того, что техническое нов- 
шество получит «зеленую улицу» для 
внедрения в народное хозяйство. Од- 
нако многие радиолюбители не офор- 
мляют должным образом своих изо- 
бретений. 

Новое Положение впервые в зако- 
нодательном порядке предусматри- 
вает планирование изобретений в на- 
родном хозяйстве. В нем четко опре- 
делен предмет изобретения. Изобре- 
тением признается новое, обладаю- 
щее существенными отличиями и да- 
ющее положительный эффект техни- 
ческое решение задачи в любой обла- 
сти народного хозяйства, социально- 
культурного строительства или обо- 
роны страны. Автор изобретения по 
своему выбору может требовать при- 
знания за ним только авторства с пе- 
редачей государству исключительно- 
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го права на использование его в на- 
родном хозяйстве, или, если изобрете- 
ние создано не в связи с работой ав- 
тора на государственном, кооператив- 
ном или общественном предприя- 
тин — признания за ним авторства и 
в дальнейшем исключительного пра- 
ва на его использование. В первом 
случае на изобретение выдается ав- 
торское свидетельство на имя пред- 
приятия или автора, которое действу- 
ет бессрочно, во втором — патент, 
срок действия которого 15 лет со дия 
подачи заявки в Госкомитет. 

Заявка на выдачу авторского сви- 
детельства или патента представляет- 
ся в Госкомитет в трех экземплярах 
и должна содержать: заявление, опи- 
сание изобретения с формулой изоб- 
ретения. чертежи, схемы, акт испыта- 
ний и другие материалы, иллюстриру- 
ющие предполагаемое изобретение. а 
также, в случае соавторства, справку 
о творческом участии каждого из ав- 
торов в создании изобретения. 

явка на выдачу авторского сви- 
детельства, поданная от имени пред- 
приятия, организации или учрежде- 
ния, должна содержать, кроме того, 
заключение о новизне технического 
решения: сведения о проведенных па- 
тентных исследованиях, об ожидае- 
мом технико-экономическом эффекте, 
о возможных областях применения 
изобретения в народном хозяйстве. 

Заявка должна быть подана пред- 
приятием, организацией, учреждени- 
ем в месячный срок со дня внесения 
автором такого предложения. На изо- 
бретения, создание которых не свя- 
зано с выполнением служебного за- 
дания, автор также имеет право по- 
дать заявку через предприятие, на 
котором он работает, или через мест- 
ный орган ВОИР. И предприятие, и 
ВОИР обязаны оказать автору по- 
мощь в оформлении заявки и в ме- 
сячный срок направить ее в Госко- 
митет. 

Практика показывает, что наиболь- 
шие трудности авторы испытывают 
при составлении описания изобрете- 
ния, которое должно включать: на- 
звание изобретения, вводную часть, 
перечень фигур на чертежах, подроб- 
ное описание изобретения, технико- 
экономическое обоснование и форму- 
лу изобретения. 

В вводной части раскрывается со- 
стояние вопроса в данной области 
техники до изобретения, говорится о 
недостатках известных технических 


решений и цели предлагаемого изо 
бретения. 

Подробное описание изобретения 
должно раскрывать его сущность. 
При этом обязательным является 
четкое доказательство возможности 
достижения поставленной цели вы- 
бранными средствами. 

Описание технико-экономических 
обоснований, введенное новым Поло- 
жением, несомненно, поможет как са- 
мому автору наиболее полно оценить 
вклад своего изобретения в развитие 
данной отрасли техники, так и экс- 
пертизе сделать наиболее правильный 
вывод о значимости изобретений. 

С особой тщательностью следует 
подходить к составлению формулы 
изобретения, то есть краткой словес- 
ной характеристики сущности предло- 
женного технического решения, 

К основным ошибкам, допускаемым 
при составлении описания, относятся: 
несоблюдение или отсутствие отдель- 
ных структурных составляющих опн- 
сания; недостаточное обоснование ‘по- 
ложительного эффекта изобретения; 
отсутствие описания наиболее близко- 
го технического решения (прототи- 
па); ошибки в изложении формулы 
изобретения, которая должна содер- 
жать ограничительную часть (суще- 
ственные признаки известного и пред- 
ложенного технических решений), 
цель изобретения и отличительную 
часть, содержащую новые существен- 
ные признаки, позволяющие в сово- 
купности с известными решать имен- 
но поставленную задачу. 

При этом эффект этой совокупно- 
сти должен быть больше суммы эф- 
фектов каждого из входящих в эту 
совокупность признаков. Простейший 
пример: снабжение радиоприемника 
ручкой, чтобы он стал переносным, 
не может составить предмета изобре- 
тения. Однако если ручка использу- 
ется и как антенна, предложение мо- 
жет быть признано изобретением. 

С признанием предложенного тех- 
нического решения изобретением ав- 
тор имеет право на поощрительное 
вознаграждение, на присвоение изо- 
бретению своего имени или специаль- 
ного названия. 

Авторам изобретений может быть 
присвоено почетное звание заслужен- 
ного изобретателя республики. Кро- 
ме того, они пользуются льготами, 
связанными с поступлением в ВУЗы, 
присвоением ученых степеней, полу- 
чением дополнительной жилой пло- 
щадн. 

В небольшой статье трудно расска- 
зать о всех пунктах нового Положе- 
ния, основная задача которого — по- 
мочь изобретателям, научить их за- 
щищать свои авторские права (пол- 
ностью текст Положения опублико- 
ван в журнале «Изобретатель и ра- 
цнионализатор», 1973, №№ 11, 12). 


В. КУЛАГИН, Б. МИНИН 


144 МГц 


«АВРОРА» 


ПАЗВВ из г. Домодедово сооб- 
щает о прохождении 25 января 
1974 года. Он провел связи с 
ОВ2ЕО, ОН2ВК и $М5В$7. Си- 
ла сигналов была 59+А. После 


этого ПАЗВВ слышал ОС2А|,, 
$МОАСР, КА1АСМ, УМ5ЕЕ, 
ОН4ОВ, КВА!А\$, $ЗМ2СОЕ и 


$МОАЗА. Две последние стан- 
ции вызывали польского ультра- 
коротковолновика $Р2АОЁ, что 
свидетельствует о том, что «ав- 
рора» распространнлась вплоть 
до Центральной Европы. 

Есть сообщения 0б «авроре» 
23 февраля. САЗМВ/, например, 
между 23.00 и 24.00 мск слы- 
‚.шал ряд станций Швеции и 
Финляндии, сила сигналов ко- 
торых в среднем была 5—6 бал- 
лов. 

Интересное письмо об „«авро- 
ре», наблюдавшейся 16 марта, 
прислал ПАЗММ из г. Кирова. 
Он пишет: «В 19.05 мск я услы- 
шал КВАП!АЗА, который работал 


со шведской станцией. Я его 
вызвал, но он мне не ответил. 
К 19.15 слышал еще ОК2ЕО 


(В5 — 57А), также вызывал его 
несколько раз, но безрезультат- 
но. Только через 45 минут упор- 
ных вызовов мне, наконец, от- 
ветил КАПАЗА. ОБВ — 1100[ км. 
Так произошла моя первая связь 
< помощью «авроры». Этому 
предшествовали два года упор- 
ной работы, изучения прохож- 
дения радиоволн и совершенство- 
вания аппаратуры. Позже, 

22.00, я услышал ОАЗВВ, быст- 
ро его вызвал и сразу получил 
ответ с К$59А. ОВВ — 750 км». 


ТРОПОСФЕРНОЕ 
ПРОХОЖДЕНИЕ 


Начало нынешнего года было 
отмечено хорошим  тропосфер- 
ным прохождением. 3 января 
ОС2АВЕ провел 23 связи с 
ультракоротковолновиками семи 
стран. Прохождение было на- 
столько сильным, что ОС2АВЕ 
оценил силу сигналов в $9. Те- 
пер у него на диапазоне 
144 МГц связи с ОС, УР, ОК, ОН 
00, ПАЗ и ЦВ ОБХ -— 875 км. 
ОСЗАВЕ работа. на передат- 
чике в оконечном каскаде кото- 
рого лампа ГУ-32. Антенна — 
13-элементный «волновой канал». 


Умеренное тропосферное про- 
хождение наблюдалось в рай- 
оне Москвы 14—15, 21—22 ни 
26 февраля. Оно позволяло вес- 
ти связи на расстояние 
до 450 км. 


ВВ5ОСС сообщает, что в За- 
порожской области хорошее тро- 


посферное прохождение было 
12 и 16 февраля, когда также 
можно было установить 050 


с корреспондентами на расстоя- 
ние 300—350 км. КВ5ОСС пишет, 
что в шестом районе на диапа- 
зоне 144 МГц с похвальной ак- 
тивностью — работает 
(г. Шахты). 


А теперь коротко о грандиоз- 
ном прохождении в Западной, 
Северной и Центральной Евро- 
пе, наблюдавшемся 20 и 21 ян- 
варя. Так как оно до границ 
СССР не дошло, предоставляем 
слово для рассказа одному из 
известнейших ультракоротковол- 
новиков — швейцарцу нв9О0. 
«После 20.00 СМТ 19 января, — 
сообщает он, —в Швейцарии 
стали прослушиваться первые 
английские УКВ-станции. Прав- 
да, в начале сигналы были сла- 
бые и ненадежные, но вскоре 
прохождение стало очень ста- 
бильным. Таким оно продолжа- 


лось до предобеденных часов 
20 января. Затем последовало 
что-то необыкновенное: сила 


сигналов настолько выросла. что 
расстояние, казалось, совершен- 
но перестало на них влиять. 
На диапазоне 144 МГц появилось 
невероятно много радиостанций. 
Временами ОКМ становилось 
таким, что не удавалось ра- 
зобрать ни одного сигнала. 

К вечеру 20 января северная 
граница прохождения переме- 
стилась от Англии к Швеции, 
и ультракоротковолновики Цю- 
риха провели множество связей 
со шведскими корреспондента- 
ми, и даже — норвежскими. 
Один из них, при проведении 
такого ©@$О пользовался всего 
лишь двухваттным  передатчи- 
ком. Напряженность поля даль- 
них станций была настолько ве- 
лика, что даже на остронаправ- 
ленные антенны прослушивались 
сигналы станций, находящихся 
далеко в стороне. 22 января 
граница прохождения переме- 
стилась дальше к северу, но из 
Цюриха еще можно было рабо- 
тать со станциями Швеции, 
Дании и даже Польши». 

По оценке НВ9ОО — это самое 
сильное тропосферное прохож- 
дение за последние 20 лет. Бла- 
годаря ему он провел 870$0 с 
Ц, 1—с р, 8— с СУ, 2— 


с (1, 15 —с 02, 6-е $М и2— 

с $Р станциями. 
ОК1АУШр работал И 
2 —-сс 


Р станциями, 
с №. 


Условия 


прохождения на КВ 


ОКА связался с 28 С стан- 


циями, провел 21 ©$0—с Е, 
16 —с НВ, 3—с РА. 1—с ОМ, 
5—с 07 и 2—с $М. 


ЕЗЕТ/Е5$Е об этом прохожде- 
нии сказал: «С\УЗОСВ/р шла с 
силой 65 дБ и производила по- 
мехи в полосе шириной 60 кГц!» 

$М5АСМ работал с Е5]С, но 
он, как говорится, не поверил 
свонм ушам и позвонил фран- 
цузу. Все подтвердилось! 

Но самое фантастическое со- 
общение пришло от Е5$Е из 
Франции. 21 января в 23.00 СМТ 
Е8КО слышал 5Т5\1. (Маврита- 
ния, Африка). Чтобы проверить 
себя, он отправил африканцу 
авиапочтой письмо. К его удив- 
лению 5Т5УЁ ответил, что точно 
в указанное время он вел связь 
с СМ№8ВО из Марокко. Следова- 
тельно, в это время и в Африке 
были хорошие условия для свя- 
зей. ОКВ между ЕКО и 5Т5У1. — 
3782 км, а между 5Т5У н 
СМ8ВО — 2100 км! 


2300 МГц 


Во время описанного тропо- 
сферного прохождения много 
необычных связей провели ульт- 
ракоротковолновики н в днапа- 
зоне 430 МГц. Так, ОЮАУПр 
20 января работал с [6 
(1150 км), СЗЫЬОК (1070 км) и 
СЗЬТЕ (1060 км). 0170У в тот 
же день имел связь с СЗАСИ 
(1180 км), 217НЕВ — с С\УЗОСВ/р 
(1300 км) и С\/ЗА\ $ /р (1300 км). 

21 января РК2ЕВ связался с 
$М5ЕЕ, ОВВ — 1400 км! 

На расстояние до 1000 км во 
время этого прохождения про- 
ведено столько связей, что их 
перечисление  заполнило бы 
весь наш «уголок ультракорот- 
коволновика». По словам Е5$Е 
20 января на 430 МГц проходил 
какой-то контест, в котором ра- 
ботало столько ультракоротко- 
волновиков, что можно было по- 
думать, что это соревнования 
на 80-метровом диапазоне. 


ВАб.МС. 


днапазонах в августе ожидаются 
достаточно неустойчивыми, так 
как максимально применимые 
частоты (МПЧ) будут состав- 
лять 13—16 МГц почти во все 
часы суток (кроме раднолиний, 
направленных на Африку, на 
которых в вечерние часы МПЧ 
иногда будет достигать 22—23 
МГц). Поэтому в диапазоне 
Жо поклениь не ожида- 

я ни на одной из радиоли- 
ний. НПЧ (наименьшая приме- 
нимая частота} в августе будет 
достаточно высокой (до 14 МГц 
и более). 

На 21 МГц будут слышны 
только станции Африки (в ве- 
ь:— время). 

анлучшее прохождение ожни- 
дается на днапазоне 14 МГц: в 
ночные и переходные (утренние 
и вечерние) часы суток будут 
слышны станцин Японии, боль- 
шую часть с Фики, в 


переходные — Океании. Станции 
амернканского континента, за 
исключением Запада США, 


можно слышать в ночные часы. 


Г. НОСОВА 


Прогноз прохождения радиоволн 
в августе 


Ты 
Е 
БВ Е ЗИ 


= 
00 02 04 06 08 0 12 № 16 №8 20 22 24 мск 


1215 МГц 


В этом днапазоне СЗЬОКВ ра- 
ботал с 013М№09, ОБВ — 615 км. 
причем сигналы были сильнее, 
чем на 430 МГц. Кроме того, он 
работал. с 0.}4АО, ОБВ 575 км, 
ис 0]27С, ОВВ 525 км. Другие 
связи этого диапазона: 02)4АП — 
ОЗЕТЕ, 13МО — ОЗЕТЕ, 
23801. — ОСЗЬОК, 
СЗЕТЕ, ОЕЗОМЕ — РАО55$В. 


2300 МГц 


031.О0К провел 950 с 2}2НЕ/р. 
Это первая связь в этом диапа- 
зоне между Англией и ФРГ. 
ОБВ 400 км, для обоих это луч- 
шее ООХ. Кстати, у СЗЬОК пе- 
редатчик мощностью один ватт, 
антенна — парабола диаметром 
полтора метра, в приемнике 
применен смеситель на диоде. 
СПОРАДИЧЕСКИЙ СЛОЙ Ес 


Интересные заметки об отра- 
жении УКВ от спорадического 
слоя Е с сделал известный дат- 


ский ультракоротковолновик 
027851.. Он наблюдал в диапазо- 
не 144 МГц за Ес — прохожде- 


нием с мая 1969 года. В итоге 
радиолюбитель сделал выводы, 
что сезон Е — прохождений 


начинается всегда во второй по- 
ловине. мая. Например, 24 мая 
1969 года он слышал одну италь- 
янскую станцию, а 23 и 24 мая 
1971 года французским ультра- 
коротковолновикам удалось свя- 
заться с датскими станциями, 
одну испанскую станцию слы- 
шали в Швеции, в 1972 году 
21 мая 027851. слышал итальян- 
скую станцию, в л 1973 году 
23 мая он также слышал одну 
станцию из Италии и 25 мая 
02760Т. работал с болгарским 
коллегой. По наблюдениям дат- 
чанина, Е ‚— прохождение обыч- 
но продолжается до конца ав- 
густа, но бывает и в сентябре, 
правда, всего один-два раза в 
месяц, 


К. КАЛЛЕМАА (0В2ВИ) 
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Позывные дружбы и братства 


ЗВУЧАТ В ЭФИРЕ 5Р 


_ части 1 
та. А ых. следующи Польский 

‘освобождения опубликовал Манифест 

го, 


Тесные узы дружбы, союза и сотрудничества во всех обла- 
О их наших 

ик, стран — СССР и ПНР. 
«Братский со наших народов,— отмечал Генеральный сек- 
рет цк КПСС Леонид Ильич Брежнев во время своего 


п вания в Варшаве в мае прошлого ‘года, — не ин сам 


собой, не подарен нам исторней, он родился в совм. 
бе народов Советского Союза н Пой за свободу н о 
Это плод настойчивых многолетних усилий коммунистов обеих 


‚стран. Это великое 3 ным правом 
Могут записать в свой ем и пОныы пра 


беречь, укреплять, обогащать новым содержанием 
ны союз. Мы хорошо знаем, что таково же ав 
а польских ее озня р воля обороны на 

есная дружба связывает и ские. ные организации 
ЕН юза и Польской Н ОСААФ 
р н Лигу обороны страны (ЛОК). ДОСААФ СССР и ЛОК 

ПНР че постоянные контакты, обмениваются опы- 
том, участвуют в совместных соревнованиях по военно-техниче- 
ским видам спорта, в том числе по радиоспоету. В эфире всегда 
ее позывные дружбы и братства — Цин 

популярности р а в Польской Народной Республи- 

ке рассказывает читателям журнала «Радно» полковник Ви- 
а ео начальник отдела связи р правления 


оротковолновому спорту, как, 
впрочем, и другим военно-техни- 
ческим видам спорта, имеющим обо- 
ронное значение, Лига обороны стра- 
ны — ЛОК Польской Народной Рес- 
публики уделяет большое внимание. 
В стране создана широкая сеть ос- 
нащенных необходимой аппаратурой 
радноклубов и секций радиосвязи, 
Сейчас их — 770. Из них 410 входят 
в Польский союз коротковолнови- 
ков — ПЗК. В каждом радиоклубе 
имеются радиостанция или приемный 
центр, на которых работают в общей 
сложности 17400 операторов. 
Большинство наших радиоклубов 
создано в 1967—1973 годах, когда по 
решению правления ЛОК были осу- 
ществлены меры по увеличению чис- 
ла  коротковолновых радиостанций 
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коллективного и 
пользования. 

Радиоклубы играют важную роль 
в развитии любительского конструи- 
рования и радиоспорта. Здесь моло- 
дежь овладевает раднотехникой, го- 
товится к военной службе, 

Ежегодно в Польской Народной 
Республике организуются очные и за- 
очные соревнования по военно-техни- 
ческим видам спорта и, в частности, 
заочные соревнования по радиосвязи 
на коротких волнах. Во многих та- 
ких соревнованиях активно участву- 
ют наши советские друзья, так же 
как польские коротковолновики — в 
соревнованиях, организуемых Феде- 
рацией радиоспорта СССР. 

По традиции многие встречи в эфи- 
ре посвящаются у нас знаменатель- 


индивидуального 


ным датам. Их, как правило, органи- 
зуют местные правления и радиоклу- 
бы ЛОК. Например, воеводское прав- 
ление ЛОК во Вроцлаве проводит 
соревнования в честь Дня Победы; 
воеводское правление ЛОК в Кель- 
цах — по случаю Дня Войска Поль- 
ского и Недели ЛОК; варшавское 
правление ЛОК — посвященные Дню 
связиста; радноклуб в Новой Гуте 
ежегодно приурочивает соревнования 
к Дню металлурга; радиоклуб в За- 
копане организует мемориал Брони- 
слава Чеха и Галины Марусажувны; 
радиоклуб в Сопоте проводит сорев- 
нования в дни Международного фе- 
стиваля песни в этом городе и так 
далее. Многие соревнования прово- 
дятся совместно правлением ПЗК и 
воеводскими правлениями ЛОК. Та- 
кие соревнования организуют, напри- 
мер, правление ПЗК и воеводское 
правление ЛОК в Зеленой Гуре по 
случаю Дня моря и Дня Зеленой 


Гу 

ба значение МЛига обороны 
страны придает ежемесячным сорев- 
нованиям клубных любительских ра- 
диостанций — так называемым ЗРЫ— 
К/КВ и УКВ. Они имеют цель повы- 
сить профессиональное мастерство 
радиооператоров. По этим соревно- 
ваниям мы судим об активности ра- 
диоклубов, их вкладе в развитие ра- 
диолюбительского движения. 

Соревнования ЗР-—К/КВ и УКВ 
проводятся уже около десяти лет. 


Председатель Главного правления 
ЛОК бригадный генерал 3. Шидлов- 
ский (справа) вручает кубок пред- 
ставителю воеводского правления 
ЛОК г. Люблина за лучшие достиже- 
ния в соревнованиях $5РЁК 


Они становятся все более массовы- 
ми. Если в 1965 году в них участ- 
вовало всего 60 КВ радиостанций, то 
в 1973 году — 250 КВ, 26 УКВ и 43 
наблюдательских станций. 


Соревнования ЗР—К позволили 
повысить активность и мастерство 
операторов клубных радиостанций. 


Они чаще стали выступать в между- 
народных соревнованиях коротковол- 
новиков и добиваться хороших ре- 
зультатов. Здесь хотелось бы преж- 
де всего назвать операторов радио- 
станций ЗР2К]Н из радиоклуба ЛОК 
в Грунаеним. $Р1КМУ из радиоклу- 
ба ЛОК в Реске, ЗРУКЕТ из радио- 
клуба ЛОК в Пекарах Сленских, 
$Р2КЕЕ из радиоклуба ЛОК в 
Зомброве. Эти позывные, мы уверены, 
известны и многим советским корот- 
коволновикам. 

Мы все время ищем новые формы 
работы среди наших коротковолнови- 
ков. Например, начали проводить со- 
ревнования «Полевой день КВ», в 
которых участвуют клубные коман- 
ды с радиостанциями малой мощно- 
сти. Популярность этих соревнова- 
ний быстро растет, и число станций, 
участвующих в них, уже давно пе- 
ревалило за 100. 


Поднять массовость коротковолно- 
вого спорта помогает нам социали- 
стическое соревнование. Главное прав- 
ление Лиги по предложению комис- 
сии по делам радиосвязи объявило 
социалистическое соревнование меж- 
ду воеводскими правлениями ЛОК за 
достижение лучших результатов в 
каждом календарном году в области 
коротковолнового радиоспорта. Его 
победителям вручается переходящий 
кубок министра связи ПНР. Облада- 
телями этого кубка уже были вое- 
водское правление ЛОК в Люблине 
и воеводское правление ЛОК в Быд- 
гоще. 


О том, какое значение придает Ли- 
га развитию КВ радиоспорта, сви- 
детельствует тот факт, что ЛОК ре- 
гулярно отпускает на эту цель не- 
обходимые средства из своего бюд- 
жета. Для клубных и индивидуаль- 
ных радиостанций, а также наблю- 
дателей издано 400000 ©$1.-карто- 
чек; изготовлено 1500 аппаратных 
журналов и 15000 бланков-отчетов о 
соревнованиях. Клубам передана об- 
ширная техническая документация и 
описания передающей и приемной ап- 
паратуры для массового повторения, 
карты ОТН-локатора, списки позыв- 
ных клубных и наблюдательских ра- 
диостанций ЛОК, а также програм- 
мы подготовки судей для радиосо- 
ревнований. 

В последнее время несомненных ус- 
пехов добились и польские ультрако- 
ротковолновики. Мы значительно рас- 
ширили массовость, привлекли к уча- 
стию в экспериментах и к работе на 
УКВ новые отряды молодежи, укре- 


пили материально-техническую базу 
УКВ спорта. Большую помощь в этом 
оказали нам общепольские соревно- 
вания радиоконструкторов по созда- 
нию УКВ аппаратуры, которые мы 
проводили уже дважды. 

Во время первых таких соревно- 
ваний было построено 55 УКВ пере- 
датчиков для «охоты на лис» и ра- 
диостанций для «Полевого дня», во 
время вторых участники собрали 
120 десятиваттных передатчиков УКВ. 
Вся аппаратура, изготовленная на 
этих соревнованиях, сегодня работа- 
ет в наших радиоклубах. Результаты 
налицо — на местах значительно воз- 
росло количество спортсменов, занн- 
мающихся освоением УКВ, «охотой 
на лис», выезжающих на «Полевые 
дни». 

Хотелось бы поделиться с советски- 
ми друзьями еще одним нашим начи- 
нанием. У нас введена система куб- 
ковых состязаний по военно-техниче- 
ским видам спорта, включающим в 
себя «охоту на лис» и радиомного- 
борье. Кубковые соревнования про- 
водятся в два этапа — воеводские и 
общепольские. На первом этапе 
команды воеводств состязаются за 
право вхождения в первую или вто- 
рую группу команд (группы А и Б), 
на втором этапе — сильнейшие коман- 
ды разыгрывают кубок ПНР. 

Такие соревнования общепольско- 
го характера способствуют выполне- 
нию решений Главного правления 
ЛОК о дальнейшем развитии военно- 
технических видов спорта. Они по- 
вышают интерес к радиоспорту, по- 
зволяют привлечь к участию в сорев- 
нованиях по «охоте на лис» и радио- 
многоборью много молодежи. 

Лига обороны страны проявляет 
большую заботу о подготовке моло- 
дых радиоспортсменов. На курсах 
коротковолновиков, организованных 
радиоклубами, ежегодно готовится до 
двух тысяч человек. 

воими успехами в развитии ра- 
диоспорта Лига обороны страны в 
большой мере обязана помощи со 
стороны министерства связи респуб- 
лики, командования войск связи, ра- 
диотехнических предприятий, а так- 
же благодаря сотрудничеству с Объ- 
единением польских электротехников, 
Польским союзом коротковолновиков 
и другими общественными организа- 
ЦИЯМИ. 

Главное правление ЛОК видит 
свою задачу в том, чтобы и в даль- 
нейшем способствовать всемерному 
развитию радиоспорта, как и дру- 
гих военно-технических видов спор- 
та, играющих важную роль в укреп- 
лении обороноспособности страны. 


Полковник Витольд КОНВИНСКИЙ 
($Р5КМ), 

начальник отдела связи 

Главного правления ЛОК ПНР 


В Министерстве связи СССР 


НАГРАДЫ 
ПЕРЕДОВЫМ 
КОЛЛЕКТИВАМ 


К оллегия Министерства связи СССР и 

президиум ЦК профсоюза работников 
связи подвели итоги всесоюзного и рес- 
публиканского (РСФСР) соцналистического 
соревнования предприятий и организаций 
связи за 1 квартал 1974 года. 

Больших успехов добился коллектнв Со- 
юзного узла радиосвязи и радновещания 
№ 1 (начальник тов. Ховин, председатель 
обкома профсоюза тов, рсентьева). 
В первом квартале он перевыполнил план 
по производительности труда, расчетной 
рентабельности и прибыли. Успешно вы- 
полнены установленные технические нор- 
мы, а также запланированные мероприя- 
тия по внедрению новой техники. Коллек- 
тиву этого узла присуждено переходящее 
Красное знамя Министерства связи СССР 
и ЦК профсоюза работников связи вместе 
с первой денежной премией. 

Успешно выполняет свои социалистиче- 
ские обязательства коллектив Союзной се- 
ти магистральных связей и телевидения 
№ +4 (начальник тов. Владысик, председа- 
тель республиканского комитета профсою- 
за тов. Вилкова). Работники сетн добились 
полной ликвидации обрывов  магистраль- 
ных кабелей, существенно повысили про- 
нзводительность труда, перевыполнили все 
плановые показатели. Этот коллектив так- 
же удостоен переходящего Красного зна- 
мени Министерства связи ССР и ЦК 
профсоюза с первой денежной премией. 

Такой же наградой, впервые за послед- 
ние годы, отмечен ударный труд коллекти- 
ва Узбекского республиканского радно- 
центра (начальник тов. Затоковенко, пред- 
седатель республиканского профсоюза 
тов. Шарасулов). На этом предприятии в 
первом квартале все технические средства 
радиосвязи и радновещания работали бес- 
перебойно и без брака. Уровень расчетной 
рентабельности оказался выше запланиро- 
ванного. Перевыполнен план по повышению 
производительности труда и план по при- 
были. 

В социалистическом соревновании пред- 
приятий связи РСФСР переходящего Крас- 
ного знамени Министерства связи СССР и 
ЦК профсоюза работников связи с первой 
денежн9й премией удостоен коллектив Ле- 
нинградской городской радиотрансляци- 
онной сети (начальник тов. Иванов, пред- 
седатель обкома профсоюза тов. Белов). 
За три месяца годовой план прироста ра- 
диотрансляционных точек выполнен этим 
коллективом на 27,1 процента. Перевыпол- 
нены все основные плановые задания — 
по производительности труда, прибыли, 
рентабельности. Выработка на одного ра- 
ботника по сравнению с 1 кварталом 
1973 года увеличилась на 3,7 процента. 

Вторые денежные премни по итогам рес- 
публиканского соревнования присуждены 
Брянскому областному радиотелевизионно- 
му передающему центру (начальник 
тов. Куликов, секретарь парторганизации 
тов.  Чулков, председатель  месткома 
тов. Костяшина) и Союзной сети магист- 
ральных связей и телевидения № 14 (на- 
чальник тов. Мартынов, председатель об- 
кома профсоюза тов. Огнев). 

Третья денежная премия присуждена 
коллективу треста «Раднострой» (бывший 
управляющий тов. Шведов, председатель 
обкома профсоюза тов. Арсентьева) н 
Башкирскому республиканскому  радноте- 
левизионному передающему центру (на- 
чальник тов. Невинный, секретарь парт- 
организации тов. Масюк, председатель 
месткома тов. Сакаев). 
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КВ и УКВ 


А нтенна «квадрат» получила среди 
радиолюбителей широкое рас- 
пространение. Причем два ее конст- 
руктивных варианта — «еж» и с несу- 
щей  траверсой — имеют примерно 
одинаковую популярность. Однако 
обоим вариантам присущ общий не- 
достаток: малая жесткость, вследст- 
вие чего прочность антенны оказыва- 
ется невысокой. 


При разработке антенн, описанию 
которых посвящена статья, была 
предпринята попытка разработать 
достаточно прочную конструкцию 


«квадрата». По мнению автора изго- 
товление этих антенн под силу каж- 
дому радиолюбителю, имеющему эле- 
ментарные навыки слесарных и плот- 
ницких работ. Антенны изготовлены 
из распространенных недорогих ма- 
териалов. При своей небольшой мас- 
се (35—40 кг) они устойчивы и вы- 
держивают сильные ветры. 


В основу первой конструкции (см. 
рис. 1 на 1-Й стр. вкладки) положен 
варнант «еж», однако в отличие от 
обычного его исполнения, когда ше- 
сты 2 сходятся в одной точке, здесь 
они разделены на два яруса и раз- 
несены по вертикали. Это позволило 
уменьшить длину шестов, в результа- 
те чего повысилась жесткость. Проч- 
ность антенны также увеличена при- 
менением горизонтальных деревян- 
ных распорок 3. 


На рис. 2 изображена вторая кон- 
<струкция, являющаяся модификацией 
антенны с несущей траверсой, опи- 
санной в «Радно», 1972, № 7. В ней 
также можно применить  горизон- 
тальные распорки. 


Обе конструкции позволяют изго- 
товить  трехднапазонные — антенны: 
трехэлементную на 14,  четырехэле- 
ментную — на 21 и пятиэлементную — 
на 28 МГц, Рис. 3 поясняет принцип 
размещения рамок всех диапазонов в 
пространстве. Схема расположения 
рамок представлена на рис. 4, а их 
размеры приведены в таблице. 


При повторении антенн основную 
трудность представит приваривание 
уголков к муфтам под строго уста- 
новленным углом. Чтобы точно вы- 
полнить эту операцию, лучше всего 
применить вспомогательные приспо- 
‹собления, позволяющие зафиксиро- 
вать свариваемые детали в необхо- 
димом положении. На рис. 5 в каче- 
<стве примера показан способ изготов- 
ления этого узла для конструкции 
рис. 1. Заготовку для муфт размеча- 
ют в соответствии с рис. 5, а, сверлят 
отверстия (для закрепления муфт на 
мачте) и делают пропилы по штри- 
ховым линиям на 3/4 днаметра. 
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В. ШВЫДКИЙ (ОН8СТ) 


При подборе трубы для этой заго- 
товки необходимо помнить, что после 
сварки она деформируется, и ее внут- 
ренний диаметр уменьшается на 1— 
2 мм. 

На вспомогательной плоскости чер- 
тят окружность (рис. 5, 6), которую 
делят на секторы с помощью тран- 
спортира. В центре окружности ук- 
репляют заготовку для муфт и при- 
варивают к ней вначале один ярус 
уголков, а затем, повернув заготовку 
на 180°, второй. В случае точного вы- 
держивания указанных на рис. 5, б 
размеров, необходимые углы между 
муфтами и уголками получаются ав- 
томатически. 


После сварки заготовку распили- 


В случае применения рекомендо- 
ванных размеров рамок и расстояний 
между ними КСВ в фидере получает- 
ся в приемлемых пределах без допол- 
нительных регулировок. 

Настройку антенны необходимо на- 
чинать с рефлектора, подбирая поло- 
жение короткозамыкающей перемыч- 
ки шлейфа по максимальному отно- 
шению излучения вперед—назад. Ди- 
ректор настраивают аналогичным ме- 
тодом. Желательно настройку реф- 
лектора и директора повторить 2— 
3 раза. 

Обе антенны испытывались на ра- 
диостанциях ОК8НАА и ОН8СТ более 
двух лет. Они позволили добиться 
хороших результатов как во время 
соревнований, так и при проведении 
дальних ©$0. 


Диапазон Частота наст- Размеры сторон элементов, см Длина шаен- 
МГц ройки антен- фа, см 
ны, МГц директоров | вибратора рефлектора 
14 14,15 500 530 540 50 
21 21,2 345 354 360 40 
28 23,6 245 263 270 30 


Примечание: расстояние между проводами шлейфа — 10 см, 


вают окончательно. Отрезки,  слу- 
жившие лишь для выдерживания 
требуемых размеров, удаляют. 

Шесты крепят к уголкам любым 
способом — О-образными шпилька- 
ми, проволочными вязками и т. д. 
Аналогичным способом устанавлива- 
ют деревянные распорки и стойки. 

Рамки и шлейфы выполнены из 
медного провода диаметром 2—3 мм. 
Для их крепления применены изоля- 
торы, предложенные ЦАОЁ1 (см. «Ра- 
дио», 1971, № 4). Рамки диапазона 
14 МГц укрепляют непосредственно 
на шестах (2 на рис. 1) и четырех 
дополнительных стойках. Рамки дру- 
гих диапазонов растянуты капроно- 
вой леской. 

Для питания вибраторов антенн 
можно применять коакснальные ка- 
бели с волновым сопротивлением 
50—75 Ом, подключая рамки к фиде- 
рам через трансформаторы на ферри- 
товых кольцах. Описания таких 
трансформаторов неоднократно пуб- 
ликовались в литературе *. 


* См., например, «Радио», 1970, № 4, 
стр. 17. 


Рис, 1. Конструкция антенны на ос- 
нове варианта «еж»: 1— мачта дю- 
ралюминиевая, длина 3,83—4 м, диа- 
метр (наружный) 59—60 мм; 2— 
шест деревянный, длина 3,9 м, сече- 
ние 7—8 см; 3 — распорка . деревян- 
ная, длина 3,8 м, сечение 5—6 см?; 
4 — стойка деревянная, длина 2,6 м, 
сечение 4—5 см?; 5 — муфта стальная 
(по диаметру мачты); 6 — уголок 
стальной 35Ж35Ж5 мм. 


Рис. 2. Конструкция антенны на ос- 
нове варианта с несущей траверсой. 


Рис. 3. Расположение рамок в про- 
странстве. 


Рис. 4. Схема расположения рамок. 


Рис. 5. Изготовление муфт с прива- 
ренными уголками: а — предваритель- 
ная разметка заготовки для муфт; 
б — схема сборки. 
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митатор пред- 
назначен для 
ен радиостан- 
ции при трениров- 
ках и соревновани- 
ях по радиоспорту. 
Он позволяет вес- 
ти прием и передачу радиограмм, ра- 
ботать в «радиосети» (из трех имита- 
торов) или в «раднонаправлении» 
(для этого потребуется два имитато- 
ра) без контроля на слух своей пере- 
дачи. При подключении к дополни- 
тельному усилителю НЧ можно прово- 
дить групповые тренировки радноте- 
леграфистов или соревнования по при- 
ему радиограмм. 
Принципиальная 


2—4 = 
` ее 5И 


схема имитатара 
приведена на рис. | (см. 4-ю стр. 
вкладки). Он представляет собой 
мультивиб тор собранный на тран- 
зисторах 2 и генерирующий зву- 
ковые колебания. Имитатор помещен 
в пластмассовую коробку размерами 
170%90Ж35 мм (его внешний вид по- 
казан на фото). На передней стенке 
коробки имеются две пары штепсель- 
ных гнезд, обозначенных буквами «Т» 
(телефоны) и «К» (ключ). На задней 
стенке расположены  штепсельные 
гнезда, обозначенные буквой «Л» 
(линия), для соединения имитаторов 
между собой при работе в «сети» или 
«радионаправлении». На верхней стен- 
ке коробки размещены два тумблера 
«Прием» — «Передача» и «Волна» 
(«Рабочая», «Запасная»), которые 
служат для перевода имитатора в со- 
ответствующий род работы, и ручка 
с надписью «Гон», позволяющая ре- 
гулировать частоту звукового генера- 
тора. 

ля индивидуальной тренировки к 
имитатору подключают телеграфный 
ключ (к гнездам «АК») и головные те- 
лефоны (к гнездам «Л»), тумблер 
«Прием» — «Передача» устанавлива- 
ют в положение «Передача», тумб- 
лер «Волна» — в положение «Рабо- 
чая». При нажатии на телеграфный 
ключ в телефонах будет слышен сиг- 
нал, частота которого регулируется 
ручкой «Гон». 

Для групповой тренировки или со- 
ревнований по приему радиограмм 
имитатор включает так же, как и 
для индивидуальной тренировки, а к 
гнездам «/Л» параллельно с головны- 
ми телефонами подключают вход 
усилителя НЧ. Если же имеется 
трансмиттер, его используют вместо 
телеграфного ключа. К выходу уси- 
лителя НЧ подключают параллельно 
необходимое ° количество телефонов. 

Для работы в «радиосети» или в 
«радионаправлении» имитаторы со- 
единяют между собой трехпроводной 
линией при помощи штепсельных ви- 


о Радно № 7 


Спартакиада шагает по стране. 


Девиз — массовость! 


В соревнования первого этапа включаются все 


новые и новые коллективы. Среди спортсменов других «специальностей» принимают 


старты и радисты. 


Публикуемые в подборке матерналы должны помочь организаторам наиболее слож- 
ного вида радносоревнованнй — многоборья радистов. 

Об организации соревнований по многоборью на первом этапе Спартакиады рас- 
сказано в статье Ю. Старостина «Как провести соревнования по многоборью» («Ра- 


дно», 1974, № 4). 


Обычно главную трудность у организаторов соревнования в низовых коллективах 


вызывает раднообмен. 


Чтобы облегчить проведение таких состязаний, разрешено 


использовать вместо радиостанций их имитаторы. 

Одна из возможных конструкций имитатора радностанции, предложенная С. Рон- 
жиным, была описана в нашем журнале в прошлом году («Радно», 1973, № 6) и при- 
нята на «вооружение» во многих организациях ДОСААФ. Ниже публикуется описа- 


ние усовершенствованного варнанта нмитатора, 


который можно нспользовать не 


только для раднообмена, но н при приеме и передаче радиограмм. Этот имитатор 


успешно прошел ряд испытаний. Его, 


в частности, 


использовали радноспортсмены 


первичной организации ДОСААФ клуба юных моряков подмосковного города Вндное. 
В статье Ю. Гаврилова, публикуемой в этой же подборке, рассказывается о пере- 


носном радиоклассе, 


который также может быть использован для проведения со- 


ревнований. Он проще комплекта имитаторов радиостанций, так как имеет лишь 
один общий звуковой генератор на весь раднокласс. 


лок, а головные телефоны (ТА-56 с 
сопротивлением 100—130 Ом) и ключ 
подключают к соответствующим гнез- 
дам (рис. 2). 

Тумблер «Волна» всех имитаторов 
устанавливают в одинаковое положе- 
ние — «Рабочая» или  «Запасная». 
Один из имитаторов (на рис. 2— 
верхний) работает на передачу, два 
других — на прием. Эти режимы ус- 
танавливают тумблерами «Прием» — 
«Передача». 

В конструкции используются лю- 
бые маломощные низкочастотные 
транзисторы, как р-п-р, так и лп-р-п. 
В последнем случае необходимо из- 
менить полярность подключения ба- 
тареи. Параметры транзисторов  мо- 
гут быть самыми различными, В за- 
висимости от их качества может по- 
требоваться подбор сопротивления 
резистора Ю! в пределах от 100 Ом 
до 2 кОм. Это сопротивление влияет 
на частоту и амплитуду колебаний 
генератора. Оптимальным является 
такое сопротивление, при котором 
громкость максимальна, а частота 
колебаний регулируется (резистором 
2) примерно в пределах 400—800 Гц 
при включении одной пары телефонов 


600—1300 Гц — двух пар телефо- 
нов. Резисторы и тумблеры могут 
быть любого типа, батарея Б1 — 
3336Л. 


Имитатор смонтирован на П-образ- 
ном шасси, согнутом из листового 


ПЕРЕНОСНЫЙ 


руны радиокласс * может 
быть использован для трениров- 
ки шести радистов-телеграфистов, а 
также для соревнования радистов- 


* Разработан в 
СССР имени Э. 


Центральном 
Т. Кренкеля. 


радноклубе 


алюминия (см. рис. 3). В средней ча- 
сти подвала шасси находятся обой- 
ма для батареи, монтажная плата н 
тумблеры. К стенкам шасси (внутри) 
винтами прикрепляют гетинаксовые 
пластины, на которых установлены 
штепсельные гнезда: на одной стен- 
ке—«Т» и «К» на другой — два 
гнезда (соединенные параллельно) — 
«Л». 

Штепсельные гнезда изготовляют 
из белой жести толщиной 0,3 мм (от 
консервной банки). Из нее вырезают 
полосу шириной 13 мм, которую сво- 
рачивают в трубочку диаметром 
4 мм. На эту трубочку надевают 
кольцо из луженой проволоки диа- 
метром 0,5—0,6 мм и припаивают его. 
После этого трубочку вставляют в 


отверстие гетинаксовой пластины и 
развальцовывают. 
Для подключения к имитаторам 


трехпроводной линии изготавливают 
трехштырьковые штепсельные вил- 
ки — добавлением к двухштырьковой 
штепсельной вилке ВД-| третьего 
штырька. 

В случае правильного монтажа и 
применения исправных деталей имн- 
татор не требует налаживания, кро- 
ме упомянутого выше подбора рези- 
стора А/. 


С. РОНЖИН 
г. Видное 
Московской обл. 


РАДИОКЛАСС 


многоборцев как в помещении, так и 
в полевых условиях. 

Комплект оборудования состоит из 
центрального пульта и шести одина- 
ковых пультов радиста, соединяемых 
друг с другом отрезками шестижиль- 
ного кабеля длиной до 6—8 м. Во 
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время имитации симплексной работы 
приемо-передающих радиостанций, 
нмеющих четыре фиксированных ка- 
нала связи, комплект позволяет: 

— на одном из каналов всем ра- 
дистам слушать циркулярную рабо- 
ту руководителя на центральном 
пункте; 

— каждому из радистов прослуши- 
вать собственную работу на ключе 
без выхода в «эфир»; 

— работать по радионаправлению, 
при этом три пары радистов занима- 
ют трн канала и один канал остает- 
ся запасным; 

— работать в радиосети с любым 
числом «радиостанций» (до шести ра- 
дистов, седьмой руководитель); 

— переходить на «запасной» канал 
связи при появлении помехи на «ра- 
бочем» канале. 

Принципиальные схемы — централь- 
ного пульта и подключенного к нему 
одного пульта радиста показаны на 
рис. 1. Другие, соединенные последо- 
вательно по два-три пульта. под- 
ключают к левому (по схеме) штеп- 
сельному разъему Ш! центрального 


каналы“ 
#4 16К 


Рис. 1 
чателя питания В/, гнезд «Кл» для 
подключения телеграфного ключа, 


гнезд «Тф» для подключения голов- 
ных телефонов и переключателя ка- 
налов связи В2. Колебания НЧ ча- 
стотой около 700 Гц снимаются с ре- 


[а 
Ц 


| 1-К1 
им радиста ЕТ 


нов, переключателей 
(/-В1) и режимов работы (1-В2 
«Прием-передача»), гнездовой части 
штепсельного разъема (1-ШГ!) и от- 
резка шестижильного кабеля со штеп- 
сельной частью штепсельного разъе- 
ма на конце. Радист не может услы- 
шать работу корреспондента, не уста- 
новив переключатель «Прием-переда- 


каналов связи 


или к правому (по схеме) разъему 
уже подключенного к нему пульта 
радиста. 

Центральный пульт состоит из ге- 
нератора НЧ на транзисторах Т/ и 
Т2 с источником питания Б/ и выклю- 


Пульт 


зистора ЮЗ генератора и через кон- 
денсатор С2 и жилу 5 кабеля пода- 
ются к пультам раднстов. 

радиста состоит из гнезд тель 
«Кл» и «Тф» для подключения теле- 


графного ключа и головных телефо- 


ча» в положение «Прием», и коррес- 
пондент не услышит работы радиста, 
пока не переведет свой переключа- 
в положение «Прием». При 
работе ключом в режиме «Передача» 
радист не слышит собственной рабо- 


В честь ХУП съезда ВЛКСМ спортсмены первичной 
организации ДОСААФ клуба юных моряков «Осводо- 
вец» подмосковного города Видное провели соревнова- 
ния по многоборью радистов, идущие в зачет по про- 
грамме Спартакиады народов СССР. Прием и передача 
радиограмм, радиообмен в сети в этих соревнованиях 
выполнялись с помощью имитаторов радиостанции кон- 
струкции С. Ронжина. Для приема радиограмм совмест- 
но с имитатором использовался простейший самодельный 
усилитель НЧ. Работа в сети на имитаторах проводи- 
тась в близлежащем парке. Имитаторы были разнесены 


друг от друга на 20—30 м и расположены так, чтобы 
корреспонденты не видели друг друга. 

Ориентирование на местности в соответствии с положе- 
нием Всесоюзных соревнований школьников проводилось 
на трассе длиной 3 км с тремя контрольными пунктами. 

На наших снимках: идет прием радиограмм. На 
первом плане — ученик 8 класса 1-й школы города Вид- 
ное, комсомолец Игорь Калиниченко. 

Спортивное ориентирование — последний вид много- 
борья. К старту готовится десятиклассница, комсомолка 
„Тена Гусарова. 
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Рис. 2 


ты. Для работы на себя переключа- 
тель каналов должен быть на кон- 
такте «С», 

Корпусами пультов  радиокласса 
могут служить пластмассовые, фанер- 
ные или металлические коробки. Их 
размеры зависят от габаритов имею- 
щихся‘ деталей. Монтаж деталей гене- 
ратора НЧ на плате, выполненной 
печатным методом из фольгированно- 
го гетинакса, показан на рис. 2. Ге- 
нератор питают от батареи 3336Л. 
Ток, потребляемый им от источника, 
не превышает 6—8 мА. Транзистор 
МПЗ5 можно заменить транзистора- 
ми МП3З6—МПЗ8, МПЮ!—мМП1о3, 
а МП42 — транзисторами  МПЗ9— 
МП40, МП25, МП26. 

Для коммутации каналов связи 
можно использовать любые галетные 
переключатели не менее чем на пять 
положений, для включения питания 
генераторов НЧ и переключения ре- 
жимов работы пультов радистов — 
тумблеры ТВ2-1 и П2ТШ-1. 

Роль разъемов могут выполнять 
цоколи  восьмиштырьковых  радио- 
ламп, например, ламп 6Н8С, и лампо- 
вые панельки под них. 

Кабель для соединения пультов 
должен быть гибким. например, типа 
ТТВК5Х2. Можно также использо- 
вать жгут проводов, скрученный из 
полевого кабеля марок П27!—П273. 
Жилы такого жгута скрепляют изо- 
ляцнонной лентой. 

Последовательность соединения 
пультов и их число могут быть про- 
извольными. В полевых условиях 
каждую пару радистов, работающих 
по радионаправлению, можно разме- 
щать на расстоянии до 32 м друг от 
друга (при длине отрезка кабеля 
каждого пульта 8 м) и, таким обра- 
зом, полностью устранять возмож- 
ность непосредственного общения ра- 
дистов. 

Во время тренировок руководитель, 
работая своим ключом, может со- 
здать помеху тому или иному кана- 
лу связи. Имитируя работу на радио- 
станции, можно также создавать 
«эфирную» помеху от радиоприемни- 
ка. Для этого надо выход приемника 
соединить с гнездами «Тф» централь- 


ного пульта. 
Ю. ГАВРИЛОВ 
г. Москва 
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В Федерации радиоспорта СССР 


Подведены итоги всесоюзных 
соревнований по радиосвязи на 
коротких волнах телеграфом, 
посвященных 70-летию со дня 
рождения Э. Т. Кренкеля. В со- 
ревнованиях приняли участие 
847 человек (165 коллективных, 
320 индивидуальных радиостан- 
ций, а также 32 радионаблюда- 
теля). Победителями стали; 


среди команд коллек- 
тивных радностанций 

1. ОКЭНАО (Томский государ- 
ственный университет), 24 291 оч- 


ко; 
2. ОК8МАА (радноклуб 
ДОСААФ, г. Фрунзе), 23 107 оч- 


ков; 

3. ОК9АВА (спортивно-техниче- 
ский клуб, г. Миасс Челябин- 
ской обл). 22824 очка. 

среди операторов ин- 
дивидуальных радно- 

станций 

1. Владимир Васильев (г, Кра- 
сноярск, О\МОАР), 18 561 очко: 

2. Владимир Семенов (г. Сверд- 
ловек, ОАЭЮМ), 1761] очков; 

3. Валерий Матюшин (г. Омск, 
ПАУММ), 17 533 очка. 


среди радионабдюда:- 
телей 

№ Александр Бондаренко 
(г. Ейск, САб-101-520), И 436 оч- 
ков; 

2. Александр Слепов (г. Оле- 
негорск (А|-143-115), 10 958 оч- 
ков; 

3. Авенир Суханов (г. Тулома, 
СА!-143-1), 8698 очков. ‹ 

Лучшие результаты по отдель- 
ным группам  соревнующихся 
показали: среди команд коллек- 
тивных радиостанций второй 
категории — ОКЭОАТ (Новокуз- 
нецкий радиоклуб ДОСААФ), 
19 639 очков; среди операторов- 
индивидуальных  радностанций 
второй категорин — Валерий Ем- 
цев (г. Алма-Ата, 917САМ), 
|2 106 очков; среди операторов 
индивидуальных — радиостанций 
третьей категории — Богдан Бит- 


На этом диапазоне здесь мож- 
но проводить ©0$О0 с любым рай- 
оном СССР. Прохождение начи- 
нается примерно в 15 мск, 
В это время слышны сигналы 
радиостанций Дальнего Востока, 
В 18 мск появляются станции 
Восточной Сибири, Средней 
Азии, Казахстана, в 20 мск — 
европейской части СССР и За- 
падной Европы. Лучшее время 
для работы с Западом —с 24 до 
3 мск. Большинство станций ев- 
ропейской части СССР проходит 
в это время очень громко: с 
К$ — 58/59. Заканчивается про- 
хождение в 6—7 мск. 

В ‘течение года мною прове- 
дены на 3,5 МГц ©$О со 103 
областями СССР (051., мравда, 
получены лишь от 68). Установ- 
лено много связей с ОМ, НА, 
НВ, ТА 1Х, 12, ОМ, 02 $Р. 

К сожалению, коротковолнови- 
ки зачастую забывают основное 


кивский (г. Свердловск, 
ПА9СОО), 6263 очка; среди ко- 
манд коллективных радиостан- 
ций европейской части СССР — 
ОК2РАЕ (Каунасский  политех- 
нический институт), 18 838 оч- 
ков; среди операторов индивиду- 
альных радиостанций европей- 
ской части СССР — Альгирдас 
Крегжде (г. Каунас, РОК. 
13 667 очков: среди команд кол- 
лективных радностанций азнат- 
ской части СССР — ОКЭНАО 
(Томский государственный унн- 
верситет), 24 291 очко; среди ко- 
манд коллективных радиостан- 
ций нулевого района — 0Ко$А1. 
(станция юных техников, 
г. Ангарск), 18 478 очков; среди 
команд коллективных  радио- 
станций, расположенных за 
Полярным кругом — ОКОВАБ 
(раднометеоцентр 0. Диксон), 
13 039 очков; средн операторов 
индивидуальных радностанций, 
расположенных за Полярным 
кругом — Николай Елисеев 
(г. Дудинка, ОАОВГ.), И! 557 оч- 
ков (он же установил наиболь- 
шее количество радносвязей с 
радиостанциями, расположен- 
ными за Полярным кругом — 15). 

Владимир Васильев (О \/ОАЕ) 
стал также победителем в груп- 
пах операторов азиатской частн 
СССР и нулевого района, 

В ходе соревнований опера- 
торы 54 индивидуальных, 43 кол- 
лективных радиостанций, а так- 
же 21| радионаблюдатель вы- 
полнили словия дипломов 
ФРС и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. 


+ 
Присвоены звания: «Мастер 
спорта СССР международного 
класса» — Водяхе р А. 
(г. Харьков), Соколовскому Н. А. 
(г. Баку); «Судья всесоюзной 


‚.категории» — Войкину В. 


(г. Казань), Зозуле М. К. 
(г. _ Симферополь), Шлипие- 
ру Л. А. (Московская область), 
Шпаку М. А. (г. Рязань). 


У № ОТН — Западная Сибирь, Вапа- 
ыы Г . 80 м . 
—=“ 


правило работы в эфире — 
больше слушать. Бывает, после 
СО они спешат ответить бли- 
жайшему соседу, сигналы ко- 
торого слышны громче, а в это 
время их тщетно вызывают ОХ. 

Многие станцин Западной Си- 
бири работают на 80 м $5В. Из 
Кемеровской области активны 
ПАЗОВН, ЦО, ОН. УР, У, 
Ц\9ОМ, ПЦ, ЧУЭОН. 

Не забывают днапазон 
80 ми наблюдатели. В среднем 
после каждого ©$О получаешь 
не менее трех ©$1.. К сожале- 
нию, эти карточки пока не при- 
носят пользы владельцам ра- 
диостанций. Видимо, надо ус- 
корить решение вопроса об уч- 
реждении днпломов за 0$. от 
наблюдателей. 


С. ФЕДОТЕНКОВБ (ЦАЭУК) 


г. Анжеро-Судженск 
Кемеровской обл. 
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Трибуна спортивного опыта 


НОТ в подготовке к соревнованиям 


езультаты соревнований по ра- 

дносвязи на коротких волнах во 
многом зависят от качества подго- 
товки к ним. Работа эта включает в 
себя повышение операторского ма- 
стерства участников, модернизацию 
аппаратуры и антенн, выработку наи- 
более рациональной тактики, улуч- 
шение организации труда операто- 
ров. 

Существует достаточное количество 
методик спортивной и тактической 
подготовки коротковолновиков. Что 
же касается выбора наиболее эффек- 
тивных путей модернизации аппара- 
туры, организации самой работы в 
‚соревнованиях, то рекомендации на 
сей счет практически отсутствуют. 
Цель данной статьи — привлечь вни- 
мание спортсменов к этой «радиолю- 
бительской целине». 

По сути дела, выбор наиболее эф- 
‚фективного способа подготовки яв- 
ляется не чем иным, как применением 
методов научной организации труда 
(НОТ). Основываясь на опыте кол- 
лектива радностанции ОК2АВС, по- 
кажем возможные пути применения 
НОТ в процессе подготовки к сорев- 
нованиям. 

Улучшение организации рабочего 
места можно считать традиционным 
путем внедрения НОТ. Правильная 
организация рабочего места преду- 
сматривает, прежде всего, создание 
максимальных удобств операторам. 
Для этого радиостанцию следует 
разместить в хорошо вентилируемом 
помещении с температурой воздуха 
18—20°С и влажностью 50—70%, ос- 
вещение рабочего места должно быть 
достаточно интенсивным, но не чрез- 
мерно ярким (лучше всего сочетать 
общее освещение с местным). Для 
отдыха операторов необходимо выде- 
лить отдельное помещение. Присутст- 
вне на радиостанции не занятых в 
данный момент операторов нежела- 
тельно, тем более недопустимо прове- 
дение каких-либо посторонних работ. 

Управление аппаратурой должно 
быть удобным. Например, органы на- 
стройки и контроля должны нахо- 
диться в поле зрения сидящего опера- 
тора и не далее, чем на расстоянии 
вытянутой руки. 

Важно также правильно выбрать 
цвет аппаратуры. Чем больше пред- 
мет, тем светлее должна быть его 
окраска, прибору со строгими форма- 
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О некоторых интересных замыслах и 
творческих поисках коллектива радно- 
станции ОК2АВС первичной организа- 
ции ДОСААФ Минского радиотехниче- 
ского института мы уже рассказывали 
читателям журнала («Радно», 1971, 
№ 1, стр. 15). В предлагаемой статье 
раскрывается еще один спортивный 
«секрет» коллектива — методика подго- 
товки к соревнованиям. 

Вероятно, приведенные в статье ста- 
тистические данные нуждаются в про- 
верке и уточнении, а используемые рас- 
четные формулы могут кому-то пока- 
заться чересчур сложными. Но одно 
не вызывает сомнения — статья пред- 
ставляет интерес как попытка опреде- 
ления оптимального варианта подготов- 
ки к соревнованиям, обеспечивающего 
при минимальных затратах средств и 
времени достижение наивысшего спор- 
тивного результата. к. 


ми подходят мягкие малонасыщенные 
ин светлые тона, прибору с четкими 
гранями — глянцевая окраска. Целе- 
сообразно применять не чистые цве- 
та, а сложные их оттенки. 

Большое значение имеет такое по- 
строение графика работы операто- 
ров, которое обеспечивало бы опти- 
мальный режим труда и отдыха. Из- 
вестно, что трудовой процесс делится 
на три фазы: примерно 30—50 мин 
затрачивается обычно на вхождение 
в ритм, втягивание в работу, затем — 
наступает устойчивая работоспособ- 
ность в течение 2—3 ч и, наконец, 
происходит заметное падение трудо- 
способности. Опыт ОК2АВС показы- 
вает, что лучше всего работу в эфи- 
ре начинать за час до соревнований. 
первую смену операторов проводить 
через три часа работы, а последую- 
щие — через два часа. Периодический 
отдых операторов должен быть не 
менее 15 и не более 30 минут (чтобы 
исключить периоды втягивания в ра- 
боту и падения трудоспособности). 

НОТ позволяет также выявить но- 
вые возможности использования тех- 
ники и наметить наиболее эффектив- 
ные способы ее усовершенствования. 
Покажем это на следующем примере. 

Известно, что радиостанция рабо- 
тает на прием и на передачу пооче- 
редно. Таким образом, какое-то время 
передатчик бездействует. Оно может 
составлять от 70 до 93% * общего 


* Числовые данные и графики, приведен- 
ные в статье, получены путем статистиче- 
ского анализа работы радиостанции 
ОК?АВС. 


времени работы радиостанции (в за- 
висимости от мастерства коротковол- 
новика и вида работы — на «общий 
вызов» или «поиск»). Если в коман- 
де из п операторов, оперативность 


которых (№ — количество 


связей или очков, Т — время работы), 
можно было бы обеспечить одновре- 
менную работу всех членов команды, 
общая оперативность в первом приб- 
лижении была бы равна сумме опе- 
ративностей всех членов команды: 


п 
Зыщ= 9 54 


{=} 


вер 


Однако возможность передавать 
есть только у одного оператора (один 
передатчик). Следовательно, и общая 
оперативность будет меньше. Кроме 
этого, при работе на передачу созда- 
ются помехи тем, кто ведет прием. 
Учитывая, что оперативность каждо- 
го оператора зависит от мощности 
передатчика и взаимных помех, по- 
лучим: 


п 

5. 
Ве 51, 
$=1 


где & — коэффициент зависимости 
операторов друг от друга; 

В — коэффициент взаимной поме- 
хоустойчивости; 

у — коэффициент оперативности, 
зависящей от мощности пе- 
редатчика. 

Статистические данные параметров 


общ == 


а, В, у приведены в табл. | и на 
рис. Ти 2. 
Для упрощения формулы общей 


оперативности допустим, что @, В, у 
и для всех операторов одинаковы 
(это справедливо в большинстве слу- 
чаев для команд, регулярно выступа- 
ющих в соревнованиях одним и тем 
же составом). Тогда 


общ == аВу5п. 


Величину Э;=@Вуп можно условно 
назвать эффективностью системы по 
параметру | (им может быть любой 
из параметров, от которых зависит 
эффективность) при условии посто- 
янства всех остальных параметров. 
Очевидно, что в понятие эффективно- 


Таблица 1 


Таблица 2 


Статьи расходов 


Человеко- 
часы 


Рубли 2} 


сти системы входят все факторы, спо- 
собствующие повышению общей опе- 
ративности работы станции, посколь- 
ку 

Зобщ = 915. 


Введем еще одну условную величи- 
ну — С;, которую назовем единичной 
стоимостью роста эффективности си- 
стемы (АЭ;) при изменении парамет- 
ра [. 

ПЕВЕ Е 

100 (А9;—1) 


где 2, — затраты в условных еднни- 
цах (например, времени и матерналь- 
ных ресурсов), необходимые для до- 
стижения данной эффективности сн- 
стемы. 

Очевидно, что рассчитав рост эф- 
фективности АЭ; и определив стои- 
мость С;. мы узнаем потенциальные 


С)= 


87 шыь 
ви БЕ-шы 

Г ЕТУ Тм: 
191 . 
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Рис. 1. Зависимость коэффициента 
взаимной помехоустойчивости В от 
напряжения в приемной антенне Ел 
(расстояния между передающей и 
приемной антеннами О), количества 
операторов, числа диапазонов и ка- 
чества приемной аппаратуры (кри- 
вые 1—4 — при использовании при- 
емников Р-250М): 

1— при работе двух операторов на 
различных диапазонах; 2 — при рабо- 
те трех операторов на различных диа- 
пазонах; 3 — при работе двух опера- 
торов на одном диапазоне; 4 — при 
работе трех операторов на одном 
диапазоне; 5 — при работе двух опе- 
раторов на одном диапазоне в случае 
применения специального радиопри- 
емника с повышенной реальной изби- 
рательностью (динамический диапа- 
зон — 100 дБ). 


1. ПРЕДПОЛАГАЕМЫЕ ЗАТРАТЫ: 
1. УВЕЛИЧИТЬ мощность до 200 Вт 


2. ИЗГОТОВИТЬ новые антенны: и м а 
а) «СР» на 14 МГц 10 10 1-2=3 
Н) ЕН: клал т а 150 200 15+40=55 
ой «квадрат» на ‚ ‚ ц 25 = 
3. ОБОРУДОВАТЬ второе операторское ы м вЫ 
место Е ч 3+1=4 
4. ОБОРУДОВАТЬ второе и третье опера- 
торские места 60 10 6-2=8 
у ОДО КА ыь ЗАТРАТЫ 
г аппаратуры 100 = 
2. ПОДГОТОВКА операторов ыы аи 
а) спортивная 150 _- 15 
6) тактическая 20 5 2+! =3 


возможности совершенствования си- 


стемы в выбранном направлении и 
целесообразность этого совершенст- 
вования, 


Методику такого расчета лучше 
показать на конкретном примере. 
Коллективная радиостанция нмеет пере- 
датчик мощностью 100 Вт, три раднопри- 
емника, антенны типа «диполь». Соревно- 


всего 


вания предстоят через два месяца. Кол- 
лектив радиостанции насчитывает пять 
человек, имеющих возможность отдать 


подготовке по 50 часов в месяц. В распо- 
ряжении коллектива 250 рублей. 

Прежде всего, необходимо наметить, по 
каким направлениям (параметрам /) мож- 
но усовершенствовать нашу систему. Допу- 
стим, возможны такие варнанты: 

1. Увеличить мощность передатчика до 
200 Вт; 

2. Изготовить более эффективные антен- 
ны: а) «Огоипа Р!апе» на 14 МГц, 6) двух- 
элементный «волновой канал» на 7 МГц и 
в) тройной «квадрат» на 14,21 и 28 МГц; 

3. Оборудовать второе операторское ме- 


Рис. 2. Зависимость коэффициента 
оперативности ‘у от эквивалентной 
мощности в антенне Рлонв=РАКА, 
где Кл — коэффициент усиления ан- 
тенны, Рд— мощность передатчика: 
1— при работе опытного оператора 
на «поиск»; 2 — при работе «средне- 
го» оператора на «поиск»; 3 — при ра- 
боте опытного оператора на «общий 
вызов»; 4— при работе «среднего» 


оператора на «общий вызов». 


1 


сто (с отдельным задающим генератором); 

4. Оборудовать второе и третье оператор- 
ские места, 

Прежде всего, составим смету предпо- 
лагаемых затрат в человеко-часах и руб- 
лях на реализацию каждого из вариантов, 
а также обязательных затрат (например, 
на профилактический ремонт передатчика, 
приобретение справочных материалов и 
т. д.). Такую смету удобно выполнить в 
виде таблицы (см. табл. 2). В последнюю 
графу таблицы заносим сумму затрат в 
условных единицах (2,), которую опреде- 
ляем по формуле: 

2) =аА;-- 6В,, 
где А; — затраты в человеко-часах, 
В; — затраты в рублях, 


ан В — коэффициенты, с помощью кото- 
рых осуществляется перевод человеко-ча- 
сов и рублей в условные единицы. 

Так как все имеющиеся в наличии ре- 
сурсы составляют 100%. на две статьи рас- 
ходов приходится по 50%. Тогда коэффи- 
циент а будет равен частному от деления 


50 на ресурс в человеко-часах (а = 5502= 
=0,1), коэффициент 6 — частному от деле- 
ния 50 на ресурс в рублях (в= 250 = (),2). 

На следующем этапе рассчитываем рост 
эффективности 49; и единичную стоимость 


С} для каждого из вариантов. 


Вариант 1. По графикам рис. 2 оп- 
ределяем иолонат у. Допустим, для 
И 200 Вт у=1, для мощности 100 Вт 
у=0,51 (коэффициент усиления диполя при- 
нимаем равным единице). Поскольку опе- 
раторское место одно, п=1 и @=В=1. На- 
чальная эффективность системы равна 
Энач= 1-1 °0,51 + 1=0,51, эффективность при 
рома первого варианта 9: =1-1-1.1=1. 

аким образом, рост эффектайноки АЭ,= 


=|,96 и стоимость С, = 1000 .95—0- 


0,51 
=0,25. 
Вариант 2 (а). Усиление антенны 
«Огоипа Р1!апе» примем авным 3 дБ 


(Кл=2). тогда Рл ькв”200 Вт. По-прежне- 
му, п>=1, &=В=1. Однако в этом варианте 
увеличение Рл..кв Происходит только на 
14 МГц. Время работы в большинстве со- 
ревнований (внутрисоюзных) на этом диа- 
пазоне составляет примерно 66% (30% — 
на 7, 3% —на 21 и 1% — на 28 МГц), по- 
этому по сравнению с первым вариантом 
рост эффективности окажется ниже: 


Эа =0,66-1 -- 0,34.0,51 = 0,83, 


Стоимость реализации варианта составит: 
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Письмо позвало в дорогу 


ЛЕГКО ЛИ СТАТЬ 
РАДИОСПОРТСМЕНОМ? 


В опрос, вынесенный в заголовок 
статьи, совсем не праздный. Об 
этом свидетельствуют многие письма, 
приходящие в редакцию. Их авторы 
с горечью сообщают, что на пути в 
радиоспорт кое-где встречаются еще 
большие трудности, а подчас и не- 
преодолимые препятствия, что отсут- 
ствие в некоторых населенных пунк- 
тах радиокружков и радиоклубов, за- 
держка с оформлением разрешений 
на постройку и эксплуатацию люби- 
тельских радиостанций, волокита с 
получением позывных толкает отдель- 
ных неустойчивых молодых людей на 
выход в эфир без надлежащего раз- 


решения — на путь 
ства. 


Характерно в этом отношении 
письмо, недавно полученное нами из 
Оренбургской области. Его автор не 
назвал свою фамилию. Вот что он 
пишет: 


«Я — раднохулиган, но стал им не 
по убеждению, а поневоле. Да, да, и 
это совсем не смешно. С детства ув- 
лекаюсь раднотехникой. Читая ваш 
журнал, узнал о существовании ра- 
диоспорта, о том, как получить по- 
зывной, и мне очень захотелось стать 
радиолюбителем - коротковолновиком. 


радиохулиган- 


В комитете ДОСААФ мне лосовето- 
вали поступить на курсы радиоопе- 
раторов, что я и сделал. Но так как 
желающих заниматься на них оказа- 
лось мало, нашу группу распустили 
и больше не набирали. А мне очень 
хотелось проводить настоящие свя- 
зи...» 

И тут у автора письма нашлись 
дружки, которые подсказали ему «вы- 
ход из положения» — посоветовали 
сделать приставку к радиовещатель- 
ному приемнику и выходить в эфир 
на средних волнах, Так начинающий 
раднолюбитель попал на скользкую 
стезю радиохулиганства. 


3 
Са = 000.681. = 0,048. 
По аналогичной методике определяем 


для остальных вариантов: 
АЭ:6 =1,36; Св =1,5 
АЭ:,=1.95; С, =0,68 
АЭ:=1,2; С:=0.2 
АЭ.-=117; С,=0,47 


Анализ полученных результатов позволяет 
сделать следующие выводы. 

!. Наибольший рост эффективности обес- 
печивает повышение мощности до 200 Вт 
н изготовление антенн «Отоип@ Р1апе» и 
«тройной квадрат» (к тому же эти антен- 
ны обеспечат лучшие условия приема). 

2. Нанменее трудоемким является изго- 
товление антенны «Сгоипд Р1апе» и вто- 
рого операторского места. 

3. Дальнейшее увеличение количества 
операторских мест не дает существенного 
прироста оперативности, поскольку 
АЭ.<АЭ.. Правда, этот вывод справедлив 
только при равенстве оперативностей опе- 
раторов. Если же один оператор проводит 
‚основное количество ()$О, а остальные ве- 
дут для него поиск корреспондентов; *эф- 
фективность с увеличением числа операто- 
ров будет возрастать заметно. 

4. Выполнить за оставшееся до сорев- 
нований время работы по пунктам 2(6) и 
2(в) невозможно. 

Целесообразно в плане подготовки к со- 
ревнованиям: оборудовать второе опера- 
торское место; установить антенну «Сгоипа 
Р1апе» на 14 МГц; увеличить мощность 
передатчика до 200 Вт. При затратах 80 
человеко-часов и 115 рублей это позволит 
получить суммарный прирост эффективно- 
сти 4Э6щ”(4Э,-—1)+(49;-1)+(45,—= 


2,179. 


у 
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Этот пример показывает, как, применяя 
методы НОТ, можно предварительно оце- 
нить любое нововведение и планировать 


техническое «перевооружение» радиостан- 
ции, 
Наконец, еще одна возможность 


применения методов НОТ в КВ спор- 
те — совершенствование справочно- 
диспетчерской службы (СДС). Не- 
обходимость в такой службе возника- 
ет, как правило, при работе на кол- 
лективной станции. Когда в эфире 
работает один оператор, то он впол- 
не обходится небольшими индивиду- 


альными таблицами-памятками, а 
опытные коротковолновики помнят 
практически всю необходимую ИН- 


формацию. Если же в эфире работа- 
ют попеременно несколько операто- 
ров, каждый из них может помнить 
свою информацию, но ничего не знать 
о связях товарищей по команде. 
В задачи СДС входит: регистрация 
радиосвязей, подсчет очков и множи- 
телей, учет повторных ©$0 и т. д.; 
постоянный контроль обстановки на 
всех диапазонах; анализ работы каж- 
дого оператора и соответствующая 
коррекция графиков работы; передача 
каждому оператору оперативной ин- 
формации (можно ли работать с дан- 
ным корреспондентом, дает ли связь 
новый множитель и т. д.); выработка 
рекомендаций о моменте перехода на 
другой днапазон и целесообразности 


работы с данным районом (напри- 
мер, нет необходимости упорно до- 
биваться связи с теми районами, ко- 
торые хотя и дают много очков, но 
в данный момент времени проходят 
плохо, если известно, что через не- 
сколько часов прохождение будет на- 
много лучше). 

По мере усложнения методов ра- 
боты возрастает количество решае- 
мых СДС задач. Одновременно будет 
возрастать и сложность приборов, не- 
обходимых для ее обслуживания. По- 
видимому, наиболее успешное реше- 
ние всех задач возможно при исполь- 
зованни элементов вычислительной 
техники или даже ЭВМ. 

На промежуточных же этапах СДС 
может быть организована самым раз- 
личным ‘образом в зависимости от 
конкретных возможностей спортсме- 
нов. Надо сказать, что приведенная 
выше методика расчета эффективно- 
сти в равной степени может быть при- 
менена ин в случае решения вопроса о 
различных вариантах организации 
СДС. 


Ю. КОРЯКИН (0С2ААК), 
начальник радиостанции ОК2АВС 


г. Минск 


Вот, оказывается, куда может за- 
вести человека увлечение радио, ес- 
ли не дать ему правильного направ- 
ления. Об этом подумалось, когда в 
редакцию пришло другое, не менее 
тревожное письмо. Его прислал нз по- 
селка Зимовники Ростовской области 
Геннадий Горовой. Он более двух 
лет безуспешно обивал пороги Ро- 
стовского областного радноклуба, что- 
бы оформить хотя бы позывиой на- 
блюдателя. 

«Писал я н в Шахтинский, и в 
Новочеркасский  радиоклубы,— сооб- 
щает Геннадий Горовой,— но ни на 
одно письмо ответа не получил... Ви- 
димо нет дела мастерам, радиоклуб- 
ным асам эфира до начинающего ра- 
диолюбителя». 

Геннадию Горовому 24 года. Ра- 
диотехникой он увлекся еще в шко- 
ле, где пять лет занимался в радио- 
кружке. Потом его призвали в ар- 
мию, где он с отличием окончил учеб- 
ное подразделение, и, получив воен- 
ную специальность радиотелеграфи- 
ста, был назначен начальником ра- 
диостанции, 


«В армии, — рассказывает Генна- 
дий Горовой,—я был радиотелегра- 
фистом и впервые познакомился с 
любительским эфиром. Мне повез- 
ло — наш командир взвода был стра- 
стным радиолюбителем. И его по- 
мощник тоже. Я часами, в свободное 
от службы время, просиживал у них 
дома, наблюдая и слушая, как они 
работают в эфире. По-моему это са- 
мое высокое наслаждение для чело- 
века, занимающегося любительской 
радиосвязью. И вот тогда я решил: 
приеду домой, построю любительскую 
радиостанцию и обязательно встре- 
чусь со своими учителями в эфире». 


Но осуществить эту мечту оказа- 
лось делом нелегким. 


«Я радуюсь,— пишет Геннадий Го- 
ровой,— когда читаю на страницах 
«Радио» (а у меня подшивка жур- 
нала ведется с 1959 года), что в го- 
родах и селах нашей страиы откры- 
ваются все новые и новые радиостан- 
ции коллективного и индивидуально- 
го пользования. По-хорошему зави- 
дую счастливчикам и не теряю на- 
дежды когда-нибудь пополнить их ря- 
ды. Ведь у нас в поселке, кроме ме- 
ня, есть еще ребята, которые увлека- 
ются радиотехникой и мечтают за- 
няться радиоспортом. У нас много 
молодежи. И обидно становится, ког- 
да ее устремления идут не по нужно- 
му направлению. Отсюда и радиоху- 
лиганство и прочее». 


Письмо Геннадия Горового не мог- 
ло не взволновать. Радиолюбителн из 
отдаленного поселка большого сель- 
ского района Ростовской области 
предоставлены самим себе. Письмо 
звало в Зимовники, чтобы на месте 
попытаться помочь радиолюбителям, 

Сначала звоню в Ростовский обла- 


стной радиоклуб ДОСААФ и спра- 
шиваю начальника радиоклуба, есть 
ли в Зимовниках база для развития 
радиоспорта, ну, хотя бы коллектив- 
ная радиостанция. 

— Нет, — отвечает Владимир Алек- 
саидрович Новиков.— Планируем от- 
крыть, но пока не можем найти че- 
ловека, который бы возглавил стан- 
ЦИЮ. 

— Там, — говорю,— работает опыт- 
ный радист, комсомолец Геннадий 
Горовбй. Может быть его кандидату- 
ра будет подходящей? 

Рассказываю о письме, полученном 
в редакции, о злоключениях Генна- 
дия Горового, но Владимир Алек- 
саидрович ничего не знает об этом 
и обещает выяснить. : 

Как потом оказалось, в Ростовском 
областном радиоклубе документов Го- 
рового на оформление позывного не 
нашли: то ли они были переданы 
кому-то не по назначенню, то ли 
утеряны. 


В Зимовники мы приехалн с глав- 
ным инженером областного радиоклу- 
ба Дмитрием Ивановичем Захаровым. 
Первый свой визит нанесли Марии 
Яковлевие Гребенниковой, временио 
исполнявшей обязанности председа- 
теля районного комитета ДОСААФ. 
Потом беседовали с секретарем рай- 
кома комсомола Василием Федорови- 
чем Касьяновым. А через час вместе 
с этими товарищами сидели в каби- 
нете секретаря Зимовниковского рай- 
онного комитета КПСС Петра Федо- 
р6бвича Павлова. 


Говорили о том, что никакой рабо- 
ты с радиолюбителями в районе не 


ведется, что для иачала необходимо. 


открыть коллективную радиостанцию, 
вокруг которой можно было бы со- 
брать радиолюбительский актив, спо- 
собный увлечь молодежь радиоспор- 
том. Стали думать, где же найти для 
этой цели помещение. Остановились 
на районном Доме пионеров и школь- 
НИКОВ. 


— Вы не будете возражать,— спро- 
сили у директора Дома пионеров и 
школьников Е. Р. Киряковой,— если 
‘у вас будет установлена коллектив- 
ная радиостанция, на которой смо- 
гут работать и ваши воспитанники? 

— Что вы, конечно нет! — восклик- 
нула Елена Родионовна.— Мы будем 
очень рады. Ведь у нас радиолюби- 
тельская работа хромает на обе но- 
ги. Уже давно создан радиокружок, 
в него записалось 27 мальчишек, ко- 
торые ждут не дождутся, когда нач- 
нутся занятия, а мы никак не можем 
найти им руководителя. Может вы 
мне поможете? 


Главный инженер областного ‘ ра- 
диоклуба и секретарь районного ко- 
митета комсомола пообещали Елене 
Родионовне помочь, и мы поехали в 
Зимовниковский аэропорт, где в тот 
день дежурил Геннадий Горовой. 


Как мы и думали, Геннадий с ра- 
достью воспринял предложение об 
организации коллективной радностаи- 
ции и проведении занятий с юными 
кружковцами. 

— Это замечательно, — говорил 
ои.—Я привлеку к этой работе еще 
человек пять знакомых радистов. На- 
пример, Виктора Котова, Валерия 
Любимова, Михаила Болдырева. Они, 
как и я, прошли хорошую армейскую 
школу и давно мечтают `по-настоя- 
щему заняться радиоспортом. Сейчас 
заканчивает службу в армии еще 
один наш аднолюбитель — Алек- 
сандр Бабят. По возвращении домой 
ои тоже придет к нам на радиостан- 
цию. А из кружковцев мы будем го- 
товить себе смену. 

Увлекшись открывающимися перс- 
пективами, Геннадий стал рассказы- 
вать, какую они построят радиостан- 
цию, как организуют обучение ребят. 

— Мы вам кое-какую технику под- 
бросим, дадим блок пнтания,— по- 
обещал главный инженер радиоклуба. 
‘’ — Спасибо, Дмитрий Иваиович,— 
поблагодарил Горовой. И, помия свои 
злоключения с оформлением иаблю- 


‚ Дательского позывного, не удержался 


и спросил: 

— А долго мы будем ждать разре- 
шения на постройку коллективной ра- 
диостанции? 

Захаров понял намек и ответил: 

— Думаю, что на этот раз не дол- 
го. Приеду в Ростов — постараюсь 
ускорить дело. 

Возвращались мы с хорошим на- 
строением. Как-никак, за иесколько 
часов удалось и помещение для ра- 
диостанции найти, и руководителя 
для радиокружка подыскать, и со- 
гласовать план организации коллек- 
тивной радиостанции. 

Откровенно говоря сделать это бы- 
ло не трудно, так как в Зимовниках 
оказались все условия для организа- 
ции радиолюбительского коллектива. 
Больше того, вряд ли понадобился 
бы уриезд корреспондента из Моск- 
вы, если бы местиые товарищи вспо- 
мнили известное постановление ЦК 
КПСС и Совета Министров СССР от 
7 мая 1966 года, в соответствии с 
которым в нашей страие осуществля- 
ются меры, направлеиные на дальней- 
шее улучшение работы ДОСААФ, 
развитие военно-технических видов 
спорта. 

о, дело, как говорится, сделано. 
Хочется, чтобы пример Зимовников 
лишний раз напомнил всем, что для 
создания радиолюбительского коллек- 
тива зачастую надо лишь проявить 
инициативу, поддержать тех, кто ув- 
леченно стремится к раднотехниче- 
ским знаниям, желает заниматься ра- 
диоспортом. 


Н. ЕФИМОВ 
Ростов-на-Дону — Зимовники — 
Москва 
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КАЛИБРАТОР-ГЕНЕРАТОР МЕТОК 


Инж. В. СКРЫПНИК (0У50.}) 


фею для градуировки шкалы 
любители используют связной 
приемник с прецизионной шкалой и 
какой-либо генератор. При отсутствии 
такого приемника приходится доволь- 
ствоваться калибратором, который 
позволяет определить лишь границы 
днапазонов. В настоящей статье опи- 
сан кварцевый калибратор-генератор 
меток, с помощью которого можно 
градуировать шкалу через 100, 10 и 
2 кГц на всех диапазонах. Принцип 
действия прибора состоит в исполь- 
зовании гармонических  составляю- 
щих импульсного сигнала со стабиль- 
ной частотой повторения. 
Принципиальная схема генератора 
меток представлена на рис. 1, Высо- 


71-74 ТМ! 


костабильные колебания вырабатыва- 
ет генератор на транзисторах Т/ и 
Т2, работающий на частоте последо- 
вательного резонанса кварца /э/, 
равной 100 кГц. Из этих колебаний 
формируются прямоугольные импуль- 
сы. В качестве формирователя ис- 
пользуется триггер Шмитта, собран- 
ный на транзисторах 73 и Т4. Затем 
прямоугольные импульсы поступают 
на делители частоты, представляю- 
щие собой мультивибраторы, работа- 
ющие в режиме внешней синхрониза- 
ции. Первый мультивибратор собран 
на транзисторах Т5 и Тб и обеспечи- 
вает деление импульсов на 10. Коэф- 
фициент деления второго мультивиб- 
ратора (на транзисторах Т7 и Т8) 
равен 5. На транзисторе Т9 собран 
импульсный усилитель. В исходном 
состоянии транзистор Т9 закрыт, а 
с приходом отрицательного импульса 
открывается до насыщения. Поэтому 
выходные сигналы представляют со- 
бой положительные импульсы с ам- 


Рис. 2. Плата калибратора: 
а — чертеж печатной платы, 
б — размещение деталей. 
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плитудой, почти равной напряжению 
источника питания, Длительность им- 
пульсов определяется постоянными 
времени дифференцирующих цепочек 
(5813, С10К21, С13829 и составляет 
несколько микросекунд. 

Генератор собран на печатной пла- 
те (рис. 2) размерами 162Ж40 мм из 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной | мм. В конструкции ис- 
пользованы резисторы МЛТ-0,125 и 
УЛМ. Конденсатор С2 — КТК (голу- 
бой), электролитические конденсато- 
ы Сби С9 — К50-6, остальные — 
КМ и КЛС. Транзисторы Т/—Т4 — 


Рис. 1. Принципиальная схема ка- 
либрато а. 


75-78 И7315Е 


германиевые микромодульные типа 
ТМ-5Г. Однако вместо них могут ис- 
пользоваться любые маломощные 
низкочастотные транзисторы, напри- 
мер МП40—МП42Б. Вместо транзи- 
сторов КТЗ15Е можно использовать 
КТЗ12, КТЗ06 с любым буквенным ин- 
дексом и др. Транзистор Т9 типа 
ГТ3ЗО8В можно заменить на 1416, 
1403. В качестве диодов Д/—Д5, кро- 
ме Д220, могут быть также использо- 
ваны Д101 — Д106, Д219, ДЗИ1. 

Питание генератора осуществляет- 
ся от стабилизированного источника 
напряжением 10В или от гальвани- 
ческих батарей. 

Для налаживания можно использо- 
вать приемник с достаточно растяну- 
той шкалой и осциллограф, которые 
есть в каждом радиоклубе. В крайнем 
случае, можно использовать радиове- 
щательный приемник. 

Перед налаживанием следует отк- 
лючить диоды Д2 и Д4, а постоянные 
резисторы А/7 и А25 заменить пере- 
менными с максимальным сопротивле- 
нием 15—68 кОм. Проверив правиль- 
ность монтажа, включают питание. 
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Кварцевый генератор и триггер Шмит- 
та обычно начинают работать сразу. 
Осциллографом контролируют форму 
импульсов на выходе формирователя. 
Затем, установив переключатель В1 
в положение «/00 кГц», подключают 
к выходу усилителя приемник. Коррек- 
тируют частоту кварцевого генератора, 
подбирая емкость конденсатора С2. 
Методика корректировки частоты до- 
статочно подробно описана в статьях 
«Калибратор для связного приемника» 
(«Радио», 1968, № 10) и «Эталонные 
частоты» («Радио», 1971, № 11). 
Налаживая первый мультивибратор, 
подключают к коллектору транзистора 
Тб осциллограф и убеждаются в на- 


личиин автоколебаний. Если они отсут- 
ствуют, изменяют сопротивление ре- 
зистора А18. Частота. автоколебаний 
должна быть ниже 10 кГц и плавно 
изменяться при вращении движка лпо- 
тенциометра, включенного вместо ре- 
зистора А/7. После этого включают 
диод Д2. Теперь частота мультивибра- 
тора должна изменяться не плавно, а 
скачкообразно, что будет свидетель- 
ствовать о наличии синхронизации 
мультивибратора. Необходимо устано- 
вить частоту мультивибратора, равной 
10 кГц. Если это не удается, следует 
несколько изменить емкость конденса- 
тора С5. Для контроля частоты муль- 
тивибратора используют приемник. 


Транзисторный конвертер 
на 144 ММ 


Т ребования, предъявляемые в нас- 
тоящее время к приемной спортив- 
ной УКВ аппаратуре, достаточно про- 
тиворечивы. Для лостижения макси- 
мальной чувствительности необходимо 
обеспечить возможно меньший коэф- 
фициент шума. В то же время прием- 
ник должен иметь широкий динами- 
ческий диапазон и малый коэффици- 
ент перекрестных искажений, чтобы 
можно было работать в условиях ме- 
шающих сигналов от близко располо- 
женных мощных радиостанций. По- 
этому, с одной стороны, нельзя стре- 
миться получить большое усиление 
по ВЧ. с другой — усиление должно 
быть таким, чтобы доля шумов, вно- 
симая смесителем в общий коэффи- 
циент шума, была незначительной. 
Регулировку усиления за счет изме- 
нения тока эмиттера усилителя ВЧ и 
смесителя вводить нельзя, ибо наи- 
меньшему коэффициенту перекрестных 
искажений соответствует строго опре- 
деленный ток эмиттера. 

Видимо, для улучшения характери- 
стик усилителя ВЧ целесообразно при- 
менить. на входе аттенюатор. Что же 
касается шумов, вносимых гетероди- 
ном, то для их снижения смеситель 
желательно выполнять по балансной 
схеме. Удовлетворительные результа- 
ты можно также получить и с тран- 
знсторным смесителем, выбрав от 
носительно высокое значение ПЧ и хо- 
рошо отфильтровав от гармонических 
составляющих напряжение гетероди- 
на. При использовании гетеродина 
с кварцевой стабилизацией целе- 
сообразно возбуждать кварцы на воз- 


Л. РУДЬ (КВ51.СЕ) 


можно более высоких механических 
гармониках, а не выделять требуемую 
гармонику из спектра частот. 

С учетом этих требований был вы- 
полнен транзисторный конвертер, об- 
ладающий удовлетворительными 
электрическими параметрами. Он 
предназначен для приема сигналов ра- 
дностанций диапазона 144 МГц. Его 
промежуточная частота составляет 
28—30 МГц. Конвертер прост и досту- 
пен для повторения радиолюбителю 
средней квалификации. 

Питается конвертер от стабилизи- 
рованного источника. Потребляемый 
ток — около 15 мА. Коэффициент шума 
конвертера не превышает 3—3,5. кТо. 


Ш 72 
ГТ329 ГТЗПИ 


Необходимо, чтобы между соседними 
стокилогерцовыми метками было де- 
вять десятикилогерцовых. 

После установки частоты проверяют 
температурную стабильность коэф- 
фициента деления. нагревая плату до 
50—60° С. Аналогично налаживают 
второй мультивибратор, коэффициент 
деления которого должен быть равен 
5. Прослушивая  двухкилогерцовые 
метки на высоких частотах, следует 
иметь в виду, что уровень их может 
быть очень малым, Это и понятно, 
так как, например, на частоте 20 МГц 
эти метки соответствуют десятитысяч- 
ной. составляющей. 

г. Харьков 


Схема конвертера показана на 
рис. 1. Наименьший коэффициент шу- 
ма достигается при согласовании соп- 
ротивлений источника сигнала и входа 
конвертера. Поэтому зход выполнен 
по так называемой «схеме с емкост- 
ным отводом». Применение высокоча- 
стотного малошумящего транзистора 
Т! типа ГТ329 позволило выполнить 
усилитель ВЧ по каскодной схеме, 
обеспечивающей высокий устойчивый 
коэффициент усиления без применения 
нейтрализации. Возможно также ис- 
пользование транзисторов ГТЗ11 (или 
ГТ3З13). В этом случае первый каскад 
целесообразно выполнять по схеме ре- 
зонансного усилителя ВЧ с общим 
эмиттером, применив нейтрализацию. 

Выходная емкость транзистора Т2, 
емкость подстроечного конденсатора 
С6. индуктивность ‘катушки [.2, вход- 
ная емкость транзистора Т3 и емкость 
конденсатора С7 образуют межкас- 
кадный согласующий П-фильтр. Тем 
самым реализуется токовый принцип 
построения резонансного  усилите- 
ля ВЧ. 

На транзисторе ТЗ собран смеси- 
тель конвертера. Усиленное напряже- 
ние сигнала подается в цепь его базы, 
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а к цепи эмиттера подводится напря- 
жение гетеродина. В коллекторную 
цепь включен широкополосный кон- 
тур 23С10, настроенный на частоту 29 


Юбилею посвящается 


ВСЕСОЮЗНЫЕ СОРЕВНОВАНИЯ КОРОТКОВОЛНОВИКоВ 


МГц. Напряжение сигнала ПЧ сни- 
мается с катушки связи 1-4. 

Гетеродин конвертера — двухка- 
скадный. На транзисторе Т4 собран 
задающий генератор по «трехточеч- 
ной» схеме с кварцем в цепи поло- 
жительной обратной связи. Кварц 
Пэ! возбуждается на пятой механн- 
ческой гармонике. Контур 1[5С13 в 
коллекторной цепи транзистора /4 на- 
строен на частоту 58 МГц. Можно 
применить также кварц с частотой 
8286 кГц, возбудив его на седьмой 
механической гармонике, или 6444 
кГц — на девятой. При этом, правда, 
необходимо применение индуктивной 
компенсации статической емкости 
кварца. Параллельно кварцу подклю- 
чают катушку, которая совместно с 
емкостью кварцедержателя и стати- 
ческой емкостью кварца образует кон- 
тур, настроенный на частоту 58 МГц. 
Такое включение позволяет легко воз- 
буждать резонаторы на высших меха- 
нических гармониках. 

На транзисторе Т5 собран удвоитель 
частоты. 

Конвертер смонтирован на шасси 
размерами 85%45Ж20 мм, изготовлен- 


ном из листовой посеребренной лату- 
ни толщиной 0,5 мм (рис. 2). Шасси 
разделено 2-образной перегородкой, 
отделяющей входную цепь усилителя 
ВЧ от выходной цепи и от гетеродина. 
Монтаж выполнен навесным способом 
с соблюдением особенностей монтажа 
УКВ аппаратуры. Особое — внимание 
необходимо уделить минимальной 
длине выводов транзисторов и блоки- 
ровочных конденсаторов. 

Подстроечный сердечник катушки 
[3 — ферритовый, катушек [.5, [6 — 
латунный. Для подстройки катушек 
вместо сердечников можно применить 
подстроечные конденсаторы. Данные 
катушек сведены в таблицу. 

ри настройке конвертера токи кол- 

лекторов устанавливают для транзи- 
сторов Т/, Т2 равными 3.5, для ТЗ — 
3—3,5 для Т4 2,5—3 мА. Ток коллекто- 
ра транзистора Т5 зависит от напря- 
жения возбуждения. Его устанавли- 
вают подбором отвода от катушки 
1.55, к которому подключена база тран- 
зистора Т5. 


г. Изюм 
Харьковской обл. 


В августе 1974 года исполняется 50 лет журналу «Ра- 


дно». Этой дате, а также 50-летию организованного ра-* 


диолюбительского движения посвящаются проводимые 
ЦК ДОСААФ СССР, Федерацией радиоспорта, Цент- 
ральным радноклубом имени Э. Т. Кренкеля, журналом 
«Радио» и газетой «Советский Патриот» Всесоюзные со- 
ревнования коротковолновиков. 

Соревнования призваны популяризировать радиолюбни- 
тельство и радноспорт, пропагандировать в мировом лю- 
бительском эфире достижения советских коротковолно- 
виков, содействовать повышению мастерства радиоспорт- 
сменов и активизации их работы. Они состоятся 4 авгу- 
ста 1974 года с 00 до 24 мск на диапазонах 3,5; 7; 14; 
21 и 28 МГц. Радиоспортсмены, участвующие в соревно- 
ваниях, разделяются на три группы: 

«А» — работающие специальными позывными, 

«Б» — ведущие связи с радиостанциями группы «А», 

«В» — наблюдатели. 

В группу «А» включено по пять радиостанций (три 
коллективных и две индивидуальных) от каждого радио- 
любительского района СССР, работающих из столиц 
союзных и автономных республик, городов-героев, мест, 
в которых зарождалось радиолюбительство в СССР. Об- 
щее число специальных радностанций — 50. Оно символи- 
зирует полувековой юбилей журнала «Радио» и органи- 
зованного радиолюбительского движения в стране. 

Первым любительским позывным, прозвучавшим в эфн- 
ре из страны Советов, был КЕРЁЕ горьковчанина 
Ф. А. Лбова. Отдавая дань первопроходцам эфира, спе- 
циальные радиостанции соревнований выйдут в эфир 
позывными с префиксами К1, К2 ит. д. (в соответствии 
с номером радиолюбительского района). 

Главная радиостанция юбилейных соревнований — ра- 
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дностанция журнала «Радио» — будет работать специ- 
альным позывным В50К. 

Во время связей участники обмениваются сообщения- 
ми; радиостанции тра «А» передают В$(Т) и ОТН, 
группы «Б» — К$(Т). Наблюдатели фиксируют позыв- 
ные и сообщения обоих корреспондентов, то есть прово- 
дят двусторонние наблюдения. Повторные связи разре- 
шаются на разных диапазонах либо разными видами из- 
лучения: С\ (ВТТУ приравнивается к С\/) или ЕОМЕ 
(АМ, $$В). 

Победители соревнований определяются раздельно: в 
группе «А» — среди коллективных и индивидуальных 
станций; в группе «Б» — среди советских коллективных н 
индивидуальных станций, а также среди иностранных 
станций, расположенных на разных континентах; в груп- 
пе «В» — среди советских участников и иностранных на- 
блюдателей, расположенных на разных континентах. 

Результат участников группы «А» определяется произ- 
ведением числа проведенных связей на число стран по 
списку диплома Р-150-С; остальных групп — числом про- 
веденных связей (наблюдений). 

Победители награждаются призами, памятными суве- 
нирами, дипломами. 

адиолюбители СССР, установившие не менее 100 свя- 
зей (наблюдений) со специальными радностанциями всех 
десяти районов, будут награждены специальным дипло- 
мом журнала «Радио». Этот диплом смогут получить и 
иностранные участники, проведшие 50 связей (наблюде- 
ний) с радиостанциями группы «А» всех десяти районов. 

Отчеты об участии в соревнованиях должны быть на- 
правлены не позднее 15 августа 1974 года в Центральный 
радиоклуб СССР имени Э. Т. Кренкеля по адресу: 
123362, Москва, Д-362, Волоколамское шоссе, 88. 


Радиолюбитель ставит эксперимент 


«Автор, используя обширный материал, накопленный за время 
раднолюбительской практики, описывает аномальный канал рас- 
пространения радиоволн КВ днапазона. Данные наблюдений по- 
зволяют согласиться с тем, что такой канал существует». 

«Проводнмые В. А. Каневским наблюдения представляют оп- 
ределенный интерес (и не только для радиолюбителей)». 

«Привлечение раднолюбителей к исследованию закономерно- 
стей аномального распространения на КВ считаю цел 
разным». я 

Все это — строки из заключений специалистов в области рас- 
пространениня радиоволн — руководителя лабораторин исследо- 
вания сверхдальних раднотрасс ИЗМИРАН С. Ф. Голяна и уче- 


СВЕРХДАЛЬНИЕ РАДИОСВЯЗИ 


В. КАНЕВСКИЙ (\117С\/) 


ного секретаря сектора ноносферы АН Казахской ССР И. Д. Ко- 
знна. Такова их оценка исследований алмаатинского раднолю- 
бителя В. А. Каневского, позывной которого — 017С\! — изве- 
стен, наверное, каждому коротковолновнку: в днапазоне 3,5 МГц 
его можно услышать чуть ли не ежедневно. 

В заключениях ученых есть м критика. В частности, считают 
они, оценка распространения по количеству проведенных связей 
не совсем точна. К тому же на эту оценку влияют чные 
факторы — число активно работающих станций в той или иной 
стране, время их выхода в эфир, выбор операторами любитель- 
ских днапазонов. С этим, конечно, трудно не согласиться. Но, 
с другой стороны, вряд лн можно рассчитывать, что один ко- 
ротковолновик в состоянин провести нсследования м собрать 
статистические данные, позволяющне сделать научно достовер- 
ные выводы. Скорее всего; это под силу большому коллективу. 

Публикуя статью В. А. Каневского, р инь надеется, что 
она заинтересует многих радиолюбителей. 


дов, представляет собой полосу с 
весьма стабильной по положению 
осью. Со станциями, расположенными 
вблизи оси, вероятность связи, так 
же как и ее длительность, резко воз- 
растает. 

Отмечалось совпадение возникнове- 
ния аномального канала с нарушени- 


оротковолновики накопили боль- 

шой опыт проведения дальних 
радиосвязей. И тем не менее меха- 
низм дальнего распространения ра- 
диоволн, особенно низкочастотного 
края КВ диапазона. до конца не изу- 
чен. Пока, например, практически не 
поддается прогнозированию прохож- 


дение на любительских диапазонах 
3,5 и7 МГц. 
Проводя дальние и сверхдальние 


(на расстояние более 10 тыс. км) ра- 
диосвязи, автор обратил внимание на 
определенную закономерность — они 
проходили в строго определенное 
время для каждого из направлений, 
причем время это не зависело от 
диапазона (от 21 до 3,5 МГц), време- 
ни, года и степени активности Соли- 
ца! | 

‚По-видимому, при таком аномаль- 
ном прохождении радиоволны в диа- 
пазоне 3,5 или 7 МГц не имели про- 
межуточных отражений от Земли 
(связь «рикошетом»), иначе большое 
поглощение энергии сделало бы та- 


кую связь невозможной (при мощно- 
стях, применяемых любителями). Это 
предположение подтверждает и то, 
что напряженность поля сверхдальних 
станций на 3,5 МГц (например, 
США — по длинному пути) зачастую 
превосходила напряженность поля 
станций восьмого и девятого радиолю- 
бительских районов СССР. 

Автор задался целью исследовать 
аномальный канал распространения, 
для чего стал собирать и обрабаты- 
вать данные о проведенных сверх- 
дальних связях. Распространение на- 
блюдалось в различных направлени- 
ях (восток — запад, юго-восток — се- 
веро-запад, север — юг,  северо-во- 
сток — юго-запад). Оказалось, что 
для каждого из направлений сущест- 
вуют один или несколько периодов 
аномального прохождения. Зона, где 
находятся станции, с которыми воз- 
можна связь во время таких перио- 


Рис. 1 


ем связи на других направлениях, а 
также возможность связи со стан- 
циями, расположенными вблизи оси 
в мертвой зоне (города Ош, Талды- 
Иан, Джамбул ит. д.). 

ирина полосы аномального про- 
хождения изменяется, сужаясь, как 
правило, на концах и расширяясь в 
неосвещенной Солнцем части трассы. 
На низких частотах (3,5 и 7 МГц) 
ширина полосы меньше, чем на высо- 
кочастотных участках. 

С понижением активности Солнца 
ширина полосы уменьшается по всей 
трассе и в некоторых случаях может 
быть равной всего нескольким кило- 
метрам. 

В результате выявления всех этих 
закономерностей оказалось возмож- 
ным провести на 3,5 МГц с отдель- 
ными станциями большое число свя- 
зей: с РУИВТХ — 15 с \УЗМЕ\/ — 30, 


М 
Рис. 2 


Я 


Темт 
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\ЗВУ — 28, с К40$0 — 10 ит. д. 
Длительность связи со станциями, 
расположенными вблизи оси, дости- 


гала 30 мин —1 ч в то время, как 
для станций, удаленных от нее, она 
при наиболее благоприятных услови- 
ях не превышала 5—7 мин. 

Для иллюстрации аномального про- 
хождения автором выбрана ось, про- 
ходящая с северо-запада на юго-во- 
сток через Новую Гвинею, Австра- 
лию, Новую Зеландию, Антарктику, 
Уругвай, Аргентину, Перу и восточное 
побережье США (рис. 1) в период с 
10 до 13 СМТ. Сделано это потому, 
что ось пересекает ряд стран с высо- 
кой плотностью любительских радио- 
станций, а время существования ано- 
мального прохождения совпадает с 
временем максимальной активности 
этих станций. Однако, по-видимому, 
существуют и другие периоды ано- 
мального прохождения в том же на- 
правлении (15—16 и 20—21 СМТ). 
Они пока подробно не исследованы; 
в эти промежутки были проведены 
лишь отдельные связи с удаленными 
на расстояния более 10 тыс. км стан- 
циями, из которых можно отметить 
связь с Антарктидой в 20.45 СМТ. 

Ввиду того, что в любительских 
условиях определение напряженности 
поля при сверхдальних связях, осо- 


бенно на 3,5 и 7 МГц, не представ- 
ляется возможным (в основном из-за 
малого времени ‘приема и высокого 
уровня помех), критерием для оценки 
прохождения принято число связей в 
разное время суток. 

На рис. 2 показано распределение 
числа связей для расстояний более 
10 тыс. км, проведенных с октября 
1965 по июнь 1973 г. Кривая / пост- 
роена по связям на всех диапазонах, 
2,3, Чи б— на 21, 14,7 и 3,5 МГц со- 
ответственно. 

Кроме приведенных, были составле- 
ны графики по отдельным годам и 
разным месяцам. По характеру они 
полностью совпали с графиками 
рис. 2. Поскольку время аномального 
прохождения в юго-восточном на- 
правлении попадало в ряде районов 
земного шара на часы отдыха и досу- 
га, для проверки был построен гра- 
фик по связям, проведенным во вре- 
мя соревнований, когда станции ра- 
ботают непрерывно круглые сугки 


(кривая 6). Совпадение характера 
кривых подтверждается и в этом 
и. 

арактерным для сверхдальних 


связей при аномальном прохождении 
является распространение только в 
одном направлении (для разработан- 
ного случая юго-восточном). Связи 


со станциями западного полушария 
(преимущественно США) проходили 
почти исключительно по длинному 
пути. Число связей по короткому пу- 
ти незначительно, особенно на низко- 
частотных диапазонах. Отмечен слу- 
чай связи с К2Г\К в 11.43 СМТ на 
7 МГц по длинному пути, а в 12.07 
того же дня — на 3,5 МГц по корот- 
кому пути. При особо благоприятных 
условиях несколько раз удавалось 
провести на 14 и 7 МГц связь по двум 
путям при повороте направленной ан- 
тенны корреспондента поочередно на 
юго-запад (азимут 220°) и на северо- 
восток (азимут 40°). Это же явление 


отмечено и И. Д. Козиным при мери- 
диональных связях станции «Во- 
сток». 


В заключение приведу рекоменда- 
цию для тех радиолюбителей, которые, 
возможно, захотят проверить выво- 
ды автора: чтобы определить воз- 
можные периоды аномального про- 
хождения, надо построить график за- 
висимости числа связей на всех диа- 
пазонах от времени суток (для вы- 
бранного направления). В диапазонах 
Ти 3,5 МГц вероятность связей будет 
тем выше, чем ближе время максиму- 
ма (максимумов) на этом графике к 
времени захода или восхода Солнца. 
г. Алма-Ата 


О ЕЕ ЗЕЕ Е = — 


ЭВМ-судья я 


а страницах журнала «Радно» не 

раз поднимался вопрос об улуч- 
шении судейства КВ и УКВ соревно- 
ваний, в особенности заочных. Очень 
много претензий было высказано в 
адрес судейских коллегий, затягиваю- 
щих обработку отчетов участников 
соревнований. 

е пытаясь оправдывать подвергну- 
тых критике судей, мы все же должны 
отметить, что в их работе есть и 
объективные трудности, которые злия- 
ют в значительной мере на сроки под- 
ведения итогов. 

В разных городах страны судей- 
ские коллегии ищут наиболее эффек- 
тивные методы судейства, На прошло- 
годней конференции радиоспортсме- 
нов Литовской ССР, например, было 
сделано сообщение о попытке ис- 
пользования ЭВМ для обработки от- 
четов участников КВ соревнований. 
При этом указывалось на трудности, 
связанные с составлением программы 
для ЭВМ. 

Подобная попытка была предпри- 
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нята и москвичами. По инициативе 
судейской коллегии, подводившей ито- 
ги Московских УКВ соревнований на 
приз закрытия сезона, работа судей- 
ского аппарата была проверена с по- 
мощью ЭВМ. Результаты превзошли 
все ожидания. Окрыленные успехами 
энтузиасты этого начинания провели 
проверку отчетов городских соревно- 
ваний УКВ 1973 г. «Полевой день» на 
ЭВМ М-220 и «Мир-2». 

ЭВМ проверяла совпадение времени 
связи (с заданной точностью), соот- 
ветствие переданных и принятых кон- 
трольных номеров и правильность 
установления повторных связей. Затем 
подсчитывалось количество коррес- 
пондентов и начислялись очки, после 
чего машина распределила места. 

Обрабатываемая ‘информация пред- 
ставляла собой кодированный позыв- 
ной, данные о времени связи и кон- 
трольных номерах. Эта информация 
вводилась в оперативную «память». 
В целях ее экономии данные об одной 
связи записывались в одну ячейку. 
Программа занимала около 1000 ячеек 
(оперативная «память» ЭВМ М-220 
составляет 8192 ячейки). Такое распре- 
деление позволило максимально быст- 
ро проверить все отчеты. 

Информация от машины была по- 
лучена в двух видах: в полном объе- 


ме — проверенные отчеты с подсчитан- 
ными очками и комментариями к каж- 
дой незасчитанной связи и в сокра- 
щенном — число очков каждого участ- 
ника и распределение мест. Следует 
отметить, что основное время работы 
ЭВМ заняла именно операция вывода 
информации. 

Как показала практика, основная 
трудность применения ЭВМ для су- 
действа заключается в предваритель- 
ной подготовке информации — пере- 
кодировке отчетов и набивке данных 
на карты или перфоленту. 

Обработка отчетов на ЭВМ показа- 
ла высокую эффективность судейства 
соревнований с количеством связей не 
более 4000. Если же окажется, что 
количество информации превышает 
объем оперативной ‘памяти», ее мож- 
но записать на внешние устройства — 
магнитные барабаны и магнитные лен- 
ты. Правда, при этом скорость обра- 
ботки уменьшится из-за сравнительно 
большого времени обращения к внеш- 
ним устройствам. Дальнейшее внедре- 
ние вычислительной техники в прак- 
тику судейства соревнований, ло-види- 
мому. требует более широкого прове- 
дения экспериментов. 

Л. КУЗЬМИН (0\3С)), 
Н. КОНОПЛЕВ, 
Е. БОГОМОЛОВ (ЦАЗ!) 


АНТЕННА 0. ПЕРЕКЛЮЧАЕМОЙ 
ДИАГРАММОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 


А. НОВИКОВ (ЦАОСА$), 


у спех при работе в эфире в зна- 

чительной мере зависит от на- 
личия хорошей антенны. Понятно по- 
этому, что многие радиолюбители 
мечтают построить хорошо зарекомен- 
довавшие себя антенны типа «двой- 
ной квадрат» или «волновой канал». 
Однако их обычно пугает трудность 
изготовления поворотного механизма 
и создание жесткой конструкции вра- 
щающейся антенны, способной проти- 
востоять ветрам. Видимо, эта труд- 
ность и вызвала появление направ- 
ленных антенн без поворотных меха- 
низмов. Подобные антенны, позволяю- 
щие вести работу в двух противопо- 
ложных направлениях, описаны в 
журнале «Радио», 1973, № 3. К сожа- 
лению, возможность работать только 
в двух направлениях не в полной ме- 
ре удовлетворяет потребности радио- 
любителей, 

Более удобна антенна с переключае- 
мой диаграммой направленности, поз- 
воляющая излучать энергию в четырех 
взаимно перпендикулярных направле- 


А. БАБИН (ЦАОСАО) 


ниях. При ширине основного лепестка 
диаграммы направленности 60—70° 
(по уровню 0,5), она почти не будет 
иметь «мертвых зон» и к тому же поз- 
волит практически мгновенно выбрать 
оптимальное отношение сигнал/поме- 
ха. Такие возможности удовлетворят 
самого взыскательного радиолюби- 
теля. 

Предлагаемая конструкция, состоя- 
щая из антенны 0470 (без поворот- 
ного механизма) и коммутирующего 
устройства на реле (например, от ра- 
дностанции РСБ-5), схематически по- 
казана на рис. |1. Кабель питания 
антенны и шлейф рефлектора антенны 
контактами реле Р/—Р4 подключают- 
ся к рамкам по схеме, приведенной на 
рис. 2, а управляются реле переклю- 
чателем В! (рис. 3). 

Конструктивные данные антенны до- 
статочно подробно приведены в лите- 
ратуре (см. например, К. Ротхаммель 
«Антенны», изд. «Энергия» — 1967 г., 
«Массовая радиобиблиотека»), поэто- 
му здесь они не даются. 


Рис. 3 


Радиоспортемены 0 своей технике 


При повторении антенны следует 
учесть, что проводники, соединяющие 
элементы с переключающим устройст- 
вом, входят в длину рамок. Переклю- 
чающее устройство заключают в водо- 
непроницаемую коробку и размещают 
таким образом, чтобы длина соедини- 
тельных проводников была для всех 
рамок одинакова и минимальна. 

В верхней точке пересечения гори- 
зонтальных проводников квадратов 
находятся пучности токов и узлы нап- 
ряжений. оэтому для упрощения 
конструкции горизонтальные элемен- 
ты рамок можно непосредственно сое- 
динить с мачтой. 

В случае питания антенны несим- 
метричным кабелем диаграмма на- 
правленности антенны «косит», о чем 
не следует забывать при орнентирова- 
нии антенны во время установки. Из- 
бежать искажения диаграммы направ- 
ленности можно применением симмет- 
рирующих устройств. 

Настраивают антенну общеприняты- 
ми методами в любом из удобных 
направлений излучения: при переклю- 
чении характеристики антенны долж- 
ны сохраняться, так как геометриче- 
ские размеры всех рамок одинаковы, 


г. Хабаровск 


КПЕ для выходного 
каскада передатчика 


Конденсаторы переменной емко- 
сти, используемые в выходных каска- 
дах передатчика, должны выдержи- 
вать значительные напряжения. Если 
нет под рукой таких конденсаторов, 
выходом из положения может быть 
переделка широкораспространенного 
сдвоенного блока переменных кон- 
денсаторов от любого вещательного 
радиоприемника. 

Переделка заключается в следую- 
щем. Половину пластин статора и ро- 
тора удаляют (через одну). Обе сек- 
ции включают параллельно. Для пре- 
дотвращения пробоя между статором 
и корпусом последний оклеивают из- 
нутри пластинками слюды, - исполь- 
зуя эпоксидный клей. Для обеспече- 
ния надежного контакта к ротору и 
корпусу приклепывают плоскую пру- 
жину, выполненную из полоски брон- 
зы сечением 2,5 0,25 мм. 

Для получения конденсатора боль- 
шой емкости аналогичным образом 
можно переделать строенный блок. 


М. НЕРАДОВИЧ 
г. Харьков 
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Демонстрация принципов радиосвязи 


олебательный контур, затухающие 

и незатухающие колебания, ампли- 
тудная модуляция, детектирование 
амплитудно-модулированного сигнала 
являются узловыми темами при изу- 
чении основ радиосвязи. Прочность и 
глубина знаний этих тем обеспечива- 
ется использованием в учебном про- 
цессе демонстрационных приборов. 


Рекомендуемый комплект  демон- 
страционных приборов (внешний вид 
и схемы показаны на 3-Й стр. облож- 
ки) состоит из передатчика, представ- 
ляющего собой простейший генератор 
колебаний высокой частоты, детектор- 
ного приемника и однополупериодно- 
го выпрямителя. Приборы смонтирова- 
ны на пластмассовых панелях разме- 
рами 320.220 мм; на лицевых сто- 
ронах панелей начерчены их принци- 
пиальные схемы. 


Для демонстрации опытов требуют- 
ся: осциллограф, звуковой генератор 
и усилитель НЧ с микрофоном. 


Генератор ВЧ (рис. 1) собран по 
схеме с индуктивной обратной связью 
на транзисторе П40! или любом дру- 
гом маломощном — высокочастотном 
транзисторР. Контурная катушка [2 
и катушка обратной связи (/ намота- 
ны на ферритовом стержне 400НН 
днаметром 8 и длиной 140 мм, укреп- 
ленном на панели с помощью двух 
стоек из органического стекла. Ка- 
тушка [2 содержит 180, а катушка 
11—15 витков провода ПЭВ-| или 
ПЭЛ 0,14. Конденсатор С2, емкость 
которого изменяется от 40 до 500 пФ, 
взят из школьного радионабора, но 
можно использовать конденсатор пе- 
ременной емкости любого радиовеща- 
тельного приемника. Конденсатор С/ 
(в базовой цепи транзистора) укреп- 
лен на планке из листового органи- 
ческого стекла в виде перемычки со 
штепсельными вилками и в ходе опы- 
тов может быть удален. Монтаж всех 
электрических цепей выполнен на об- 
ратной стороне панели. Там же нахо- 
дятся и резисторы АГ и Ю2 (на де- 
монстрационой схеме генератора они 
не показаны). Для питания генерато- 
ра используется батарея 


Рабочая частота генератора — от 
150 до 400 кГц. Выбор такого диапа- 
зона частот объясняется следующим: 
радиоволны такой длины хорошо пог- 
лощаются окружающей средой, а это 
снижает радиопомехн; кроме этого, 
для демонстрации опытов по переда- 
че сигналов можно использовать обыч- 
ный радновещательный приемник и на 
экране любого низкочастотного осцил- 
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лографа отчетливо видны как модули- 
рующий, так и модулированные сиг- 
налы этой частоты. 

Как показали измерения, проведен- 
ные Московской станцией техническо- 
го радиоконтроля, помехи ло эфиру 
уже на расстоянии 3 м от генератора 
не прослушиваются. 

Настроить генератор на рабочую ча- 
стоту можно по шкале радиовещатель- 
ного приемника с магнитной антен- 
ной. Приемник настраивают на сред- 
ний участок длинноволнового диапа- 
зона. Полосу частот генератора опре- 
деляют по индикатору визуальной на- 
стройки приемника и устанавливают 
путем подбора числа витков контур- 
ной катушки [.2 генератора. 

Если генератор не возбуждается 
(индикатор визуальной — настройки 
приемника не реагирует на его излуче- 
ния), необходимо поменять местами 
выводы катушки обратной связи (1. 

В приемнике (рис. 2) используются 
точно такие же, как в генераторе, 
контурная катушка /./ и конденсатор 
переменной емкости С/. Контурная 
катушка и ферритовый сердечник, на 
котором она находится, образуют 
магнитную антенну. Детектор Д/, пе- 
ременный резистор Ю/, являющийся 
нагрузкой детектора, и блокировочный 
конденсатор С2 смонтированы на план- 
ках, выпиленных из листового органи- 
ческого стекла, с штепсельными вил- 
ками, которыми эти детали вставляют 
в соответствующие гнезда. В том слу- 
чае, когда для опытов нужен только 
колебательный контур, эти планки с 
деталями удаляют, а гнезда Гн/ и Гн2 
соединяют проволочной перемычкой. 

Переменный (или подстроечный) ре- 
зистор, выполняющий роль нагрузки 
детектора, позволяет наилучшим об- 
разом согласовать выходное сопро- 


тивление детектора со входом ос- 
цнллографа. Этот резистор может 
быть и постоянным, сопротивлением 
33—47 кОм. 


В однополупериодном выпрямителе 
(рис. 3) можно использовать любой 
плоскостной диод. Емкость конденса- 
тора С! должна быть не более 
0,05 мкФ. 

Рассмотрим некоторые опыты, кото- 
рые можно демонстрировать с реко- 
мендуемым комплектом приборов. Во 
время опытов расстояние между ге- 
нератором ВЧ и приемником не долж- 
но превышать 50 см. 


В ПОМОЩЬ 
ПЕРВИЧНЫМ 


Затухающие 
колебания в 
контуре. Приборы соединяем по 
схеме, показанной на рис. 4. На коле- 
бательный контур (детектор, нагрузоч- 
ный резистор и блокировочный кон- 
денсатор детекторного приемника уда- 
лены) через выпрямитель подаем пе- 
ременное напряжение 6—10 В часто- 
той 50—100 Гц от звукового генерато- 
ра. Частота развертки осциллографа — 
около 100 Гц, На экране осциллогра- 
фа наблюдаем затухающие колебания, 
возбуждаемые в контуре импульсами 
питающего напряжения. 

Незатухающие колебания 
(рис. 5). Частота развертки осциллог- 
рафа около 30 кГц. Удалив из генера- 
тора конденсатор С/ в базовой цепи 
транзистора, на экране осциллографа 
наблюдаем прямую линию, свидетель- 
ствующую об отсутствии электричес- 
ких колебаний в приемном контуре. 
После включения конденсатора на эк- 
ране появляется осциллограмма непре- 
рывных электрических колебаний вы- 
сокой частоты. В контуре колебания 
возникают и поддерживаются за счет 
энергии источника питания, а транзи- 
стор генератора ВЧ играет роль «кла- 
пана», пополняющего потери в кон- 
туре с частотой, равной его собствен- 
ной частоте, Если конденсатор базовой 
цепи удалить, то цепь обратной связи 
разрывается и генерация срывается. 

Зависимость частоты ге- 
нератора от параметров 
его контура. Уменьшая емкость 
контурного конденсатора генератора, 
замечаем на экране осциллографа уве- 
личение числа полных колебаний; 
с увеличением емкости этого конденса- 
тора число колебаний на экране 
осциллографа уменьшается. Если к 
сердечнику контурной катушки гене- 
ратора приблизить ферритовый стер- 
жень, то есть увеличить ее индуктив- 
ность, то число колебаний также 
уменьшится. 

Этот опыт дает наглядное представ- 
ление о зависимости частоты электри- 
ческих колебаний в контуре от емко- 
сти его конденсатора и индуктивно- 
сти катушки. 

Зависимость амплитуды 
колебаний генератора ВЧ 
от напряжения источника 
питания. Схема соединения прибо- 
ров остается такой же, как для пре- 
дыдущих опытов. Надо только изме- 
нить напряжение батареи, питающей 
генератор. При этом амплитуда коле- 
баний на экране осциллографа также 
изменяется. 


Предупреждение: наибольшее нап- 
ряжение источника питания генерато- 
ра не должно превышать половины 
предельно допустимого напряжения 
для данного транзистора. 

Излучение, распростране- 
ние и прием электромагнит- 
ных волн (рис. 6). Пока генератор 
не включен, на экране осциллографа 
видна лишь прямая линия развертки. 
При включении генератора на экране 
осциллографа появляются синусои- 
дальные колебания. Увеличиваем, а 
затем, наоборот, уменьшаем расстоя- 
ние между приемным контуром и гене- 
ратором — амплитуда колебаний на 
экране осциллографа тоже изменяет- 
ся. 

Опыт свидетельствует о том, что ге- 
нератор-передатчик возбуждает элект- 
ромагнитные колебания, которые расп- 
ространяются в пространстве, а уро- 
вень принятого сигнала зависит от 
расстояния между приемником и пере- 
датчиком. 

Явление резонанса. Изменяя 
‚емкость конденсатора приемного кон- 
тура, настраиваем его в резонанс с ча- 
стотой генератора. В момент точной 
настройки на экране осциллографа 
наблюдается резкое увеличение ампли- 
туды принимаемого сигнала. После 


ЦИФРОВОЙ 
ОЦЕНКИ 


Ко многим экзаменаторам, подоб- 
ным экзаменатору «Сибиряк», описан- 
ному в «Радио» № 6 за 1968 год, 
можно добавить цифровой индикатор, 
позволяющий непосредственно вы- 
ставлять оценку знаний по пяти- 
балльной системе. в зависимости от 


этого изменяем частоту передатчика 
до исчезновения сигнала на экране ос- 
циллографа. Чтобы возобновить при- 
ем, нужно приемный контур вновь на- 
строить в резонанс с колебаниями ге- 
нератора-передатчика. 
Амплитудная модуляция. 
Последовательно с батареей, питаю- 
щей генератор ВЧ, включаем выход 
звукового генератора, настроенного на 
частоту 400 Гц (рис. 7). ране 
ЗГ должно быть в пределах 80% 
от напряжения источника питания ге- 
нератора ВЧ. При этом на экране ос- 
циллографа видим высокочастотные 
колебания, модулированные по ампли- 
туде колебаниями низкой частоты. Из- 
меняя частоту и амплитуду сигнала 
ЗГ, наблюдаем соответствующие изме- 
нения принимаемого модулированного 
сигнала. Одновременно за изме- 
нением частоты и амплитуды модули- 
рующего сигнала следим с помощью 
транзисторного приемника, располо- 
женного от генератора на расстоянии 
около 2 м. Уменьшив амплитуду моду- 
лирующего сигнала до нуля, на эк- 
ране осциллографа видим только не- 
сущую генератора ВЧ, а в транзистор- 
ном приемнике исчезает звук. 
Амплитудное детектиро- 
вание. Приемный контур дополняем 


ИНДИКАТОР 
ЗНАНИЙ 


Ю. КУЧЕРЕНКО 


числа правильных ответов на пять 
вопросов. 

ндикатор (см. схему) состоит из 
трех идентичных электронных реле с 


диодом-детектором. Если генератор 
излучает модулированные колебания 
ВЧ, то на экране осциллографа наблю- 
даем несимметричные  высокочастот- 
ные колебания, амплитуда которых 
изменяется с частотой модулирующего 
сигнала. 

Вставляем конденсатор, блокирую- 
щий нагрузочный резистор детектора 
но высокой частоте. Низкочастотная 
составляющая — продетектированного 
сигнала выделяется на нагрузочном 
резисторе и характеризующая ее кри- 
вая видна на экране осциллографа 
(сопротивление нагрузочного резисто- 
ра подбирают так, чтобы осциллограм- 
ма ‘была неискаженной). 


Передача речи, музыкн 
(рис. 8). Для модуляции несущей ге- 
нератора ВЧ используем низкочастот- 
ный сигнал, поступающий на вход 
усилителя НЧ от микрофона. На экра- 
ие осциллографа наблюдаем колеба- 
ния звуковой частоты и их гармоники. 

Прием сигналов демонстрационно- 
го генератора на транзисторный при- 
емник, расположенный от него на 
расстоянии 2—3 м, иллюстрирует 
принцип односторонней радиосвязи. 


г. Чимкент Казахской ССР 


разными порогами срабатывания, 
цифровой индикаторной лампы и бло- 
ка питания. Каждое электронное ре- 
ле состоит из двухкаскадного усили- 
теля на транзисторах с непосредст- 
венной связью и электромагнитного 
м. Первое из них (на транзисторах 

1, Т2 и стабилитроне Д1) соответст- 
вует оценке «3», второе (на транзи- 
сторах Т3, Т4 и стабилитроне 2) — 
оценке «4», третье (на транзисторах 
Т5, Тб и стабилитроне ДВ) — оценке 
«5». Выключатели В1—В5, подключен- 
ные параллельно резисторам А!—К5, 
символизируют контакты электромаг- 
нитных реле экзаменатора, замыка- 
ние которых соответствует правиль- 
ным ответам (для экзаменатора «Си- 
биряк» — дополнительные — контакты 
реле Р1—Р5). 

Индикатор оценки знаний питается 
от сети переменного тока напряжени- 
ем 220 В через два выпрямителя: 
выпрямитель на диоде Дб со стаби- 
лизатором выходного напряжения 
(около 24 В) питает цепи электрон- 
ных реле, выпрямитель на диоде Д7 
с выходным напряжением около 150 В 
питает цифровую индикаторную лам- 
пу Л/. 

Предположим, что правильно от- 
вечено на три вопроса из пяти. 
В этом случае три резистора из це- 
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почки А1—Ю5 окажутся замкнутыми 
накоротко относящимися к ним вы- 
ключателями (контактами реле), ток 
в этой цепи пропорционально возра- 
стает, а падение напряжения на ре- 
зисторе А7 увеличится до 9 В. В этом 
случае пробивается стабилитрон Д/, 
открываются транзисторы Т/ и Т2, 
срабатывает реле Р/ и контактами 
Р1/! (через нормально замкнутые 
контакты Р2/1) подает напряжение 
на третий электрод лампы „11 — за- 
жнгается оценка «3». 

При правильном ответе на четыре 
вопроса замкнутыми окажутся уже 
четыре резистора из цепочки А/—Ё5. 
Теперь падение напряжения на рези- 
сторе Е7 станет около 12 В, пробьет- 
ся стабилитрон Д2 второго электрон- 
ного реле, сработает реле Р2 и кон- 
тактами Р2/1 (через контакты Р3/1 
реле РЗ) подаст питание на четвер- 
тый электрод лампы Л/ — появится 
оценка «4». При правильном ответе на 


все пять вопросов вся цепочка рези- 


<сторов К1—А5 будет замкнута нако- 
ротко и падение напряжения на ре- 
зисторе Ю7 увеличится до 14—15 В. 
В таком случае пробивается еще и 
стабилитрон ДЗ, срабатывают все три 
электромагнитных реле и через кон- 
такты Р2/! и Р3/1 питание подается 
на пятый электрод лампы „1 — све- 
тится оценка «5». 

В том случае, если правильно даны 
ответы лишь на один или два вопро- 
‹<а, падение напряжения на резисторе 
Ю7 оказывается недостаточным для 
пробоя стабилитронов электронных 
реле и цифровая лампа /Л1, питание 
на которую подается через контакты 
РИ! реле РТ и Р2/1 реле Р2, фикси- 
рует оценку «2». 

При правильно выполненном мон- 
таже индикатор сразу начинает ра- 
ботать. Придется, возможно, только 
подбирать резистор Е7. Его сопротив- 
ление должно быть таково, чтобы при 
замыкании накоротко каких-либо трех 
резисторов в цепочке К/—Ю5 четко 
срабатывало только первое электрон- 
ное реле. 

Коэффициент Вст всех траизисто- 
ров должен быть не менее 30. Реле 
Р1—РЗ типа РЭС-9 (паспорт РСА. 524. 
201) или РСМ-2 (паспорт Ю.171.81.21), 
выключатель питания Вб — тумблер 
ТВ?-1. Цифровая лампа / может 
быть ИН-2. Каждый из резисторов 
Ю1—Ю5 составлен из двух резисторов 
сопротивлением по 2,2 кОм, 7 — из 
резисторов сопротивлением 9,1 кОм и 
200 Ом. 


Силовой трансформатор намотан 
на сердечнике 25х25. Обмотка 
Г содержит 1450 витков, обмотка 


ПИ — 210 витков провода ПЭВ-1 0,3, 
обмотка /// — 1000 витков провода 
ПЭВ-1 0,1. 


г. Енакиево 
Донецкой обл. 
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тремление уменьшить габариты 

акустических систем вызвало по- 
вышенный интерес радиолюбителей к 
электродинамической обратной связи 
(ЭДОС),* как к одному из способов 
улучшения воспроизведения низших 
звуковых частот в закрытом ящике 
малого объема. Электродинамическая 
обратная связь способна скомпенсиро- 
вать влияние закрытого ящика и сни- 
зить основную резонансную частоту 
громкоговорителя. О преимуществах 
ЭДОС неоднократно писалось на стра- 
ницах журнала «Радио» (см. 1970, 
№5; 1971, № 3; 1971, № И). 

Однако применение элекродинами- 
ческой отрицательной обратной связи 
требует увеличения мощности усили- 
теля и применения головок, рассчи- 
танных на большую мощность. Из- 
вестно, что звуковое давление, созда- 
ваемое громкоговорителем, помещен- 
ным в закрытый ящик, на частотах 
ниже его резонансной частоты, пада- 
ет на 12 дБ на октаву (в четыре ра- 
за). Поэтому, если требуется умень- 
шить низшую граничную частоту 
громкоговорителя на 1/2 октавы, на- 
пример с 60 до 42 Гц, то необходимо 
увеличить звуковое давление на ча- 
стоте 42 Гц на 6 дБ или в два раза. 
Звуковое — давление, создаваемое 
громкоговорителем на низших часто- 
тах, пропорционально колебательному 
ускорению диффузора и звуковой ка- 
тушки; в свою очередь, ускорение 
звуковой катушки пропорционально 
протекающему через нее току (напря- 
жению). Следовательно, в рассматри- 
ваемом случае мощность подводимо- 
го сигнала, то есть мощность усили- 
теля, должна быть увеличена на низ- 
шей звуковой частоте также на 6 дБ, 
или в четыре раза. 

Чаще всего в качестве напряжения 
ЭДОС радиолюбители используют 
противо-э.д.с. звуковой катушки гром- 
коговорителя, отделяя ее от напряже- 
ния основного сигнала с помощью 
мостовой схемы. Однако этот наибо- 
лее простой способ получения элект- 
родинамической обратной — связи 
обладает рядом серьезных недостат- 
ков. Прежде всего, это  труд- 
ности точной балансировки моста 
и влияние на баланс моста неста- 
бильности активного сопротивления 
звуковой катушки, вызванной измене- 
нием мощности подводимого к гром- 
коговорителю сигнала. 

Величина противо-э.д.с. звуковой 
катушки пропорциональна ее колеба- 
тельной скорости; постоянство же 
звукового давления на низших звуко- 
вых частотах сохраняется только при 
неизменном колебательном ускорении 
катушки, то есть напряжение обрат- 
ной связи должно быть пропорцио- 
нально ускорению. Отрицательная об- 


* В. С. Григорьев, В. В. Фурдуев. До- 
клад Акустической комиссии АН СССР, 
1973; «Электросвязь», 1940, № 4, стр. 46—50. 


ратная связь по ускорению звуковой 
катушки одновременно с уменьшени- 
ем основной резонансной частоты 
громкоговорителя увеличивает его 
добротность, что ухудшает равномер- 
ность частотной характеристики на 
низших звуковых частотах. Обратная 
же связь по скорости не влияет на 
основную резонансную частоту гром- 
коговорителя, но зато уменьшает его 
добротность. Поэтому, если применить 
комбинированную обратную связь, на- 
пряжение которой будет состоять из 
двух напряжений: пропорционального 
скорости и пропорционального уско- 
рению, то можно ослабить основной 
резонанс громкоговорителя и полу- 
чить более равномерную частотную 
характеристику. Ослабление основно- 
го резонанса улучшает, кроме того, 
его переходные характеристики, то 
есть способствует правильному вос- 
произведению звуков с резко изме- 
няющимися уровнями. 

На рис. | показаны частотные ха- 
рактеристики громкоговорителя вза- 
крытом ящике объемом 10 л без об- 
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ратной связи (кривая /), с обратной 
связью по ускорению (кривая 2) ис 
комбинированной обратной связью 
(кривая 3). Зависимость коэффициен- 
та нелинейных искажений этого же 
громкоговорителя от частоты без об- 
ратной связи (кривая 1) и с комби- 
нированной обратной связью (кривая 
2) показана на рис. 2. Как видно из 
рисунка, введение ЭДОС позволило 
снизить коэффициент нелинейных ис- 
кажений на низшей рабочей частоте 
громкоговорителя 40 Гц с 17 до 3%. 

При мостовой схеме ЭДОС комбни- 
нированную связь можно — ввести, 
включив на выходе моста дифферен- 
цирующую цепочку (рис. 3). Здесь 
напряжение на левой от движка ча- 
сти переменного резистора К/7 пропор- 
ционально скорости, а на правой — 
ускорению. 

На практике может оказаться, что 
напряжение обратной связи, получае- 
мое с помощью мостовой схемы, не- 
достаточно для создания в усилителе 
НЧ глубокой отрицательной обрат- 
ной связи. В этом случае его следу- 
ет усилить. 

Существует еще один способ полу- 
чения напряжения обратной связи, 


пропорционального ускорению звуко- 
вой катушки. Он свободен от’ недо- 
статков мостовой схемы, но зато бо- 
лее сложен. Напряжение обратной 
связи по ускорению (рис. 4) снимает- 
ся с пьезоэлектрического (пьезокера- 
мического) виброприемника (акселе- 
рометра), жестко укрепленного на 
ребре каркаса звуковой катушки в 
месте соединения ее с диффузором. 
Напряжение обратной связи по ско- 
рости получается с помощью интегри- 
рующей КС-цепочки. — Напряжение 
комбинированной обратной связи по 
скорости и по ускорению, каки в 


Рис. 1 
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3402 
предыдущем случае, снимается с пе- 


ременного резистора КА/. Катодный 
повторитель используется для преоб- 
разования внутреннего сопротивления 
виброприемника, имеющего емкостный 
характер (500—1500 пФ). Его вход- 
ное сопротивление должно быть не 
менее 20 МОм. 


Виброприемник представляет собой 
пьезокерамический диск диаметром 
8—12 мм и толщиной 0,5—1,0 мм. 
Обе его поверхности металлизирова- 
ны, на одну из них наклеена инерци- 
альная масса в несколько грамм из 
латуни или меди. Каждая сторона 
диска имеет отвод. Свободной по- 
верхностью (без массы) диск при- 
креплен к каркасу звуковой катушки 
в трех точках с помощью жесткой, 
но легкой опоры из дюралюминия. 
Чтобы устранить нежелательное влн- 


яние колебаний давления воздуха 
на виброприемник, его следует за- 
Рис. 2 
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крыть легким алюминиевым кожухом, 
который одновременно выполняет 
функции электрического экрана. Если 
напряжение от виброприемника ока- 


жется недостаточным для требую- 
щейся глубины обратной связи, 
необходимо использовать дополни- 


тельный усилитель. В тех случа- 


ях, когда ЭДОС, из-за  несоот- 
ветствия фазы, не обеспечивает до- 
статочно стабильных результатов, по- 
высить стабильность работы схемы 
можно включением в цепь обратной 
связи фильтра низших звуковых ча- 
стот с частотой среза 500—600 Гц и 
ослаблением выше этой частоты око- 
ло 12 дБ на октаву. Примерно такой 
же или ниже следует выбрать часто- 
ту раздела полос рабочих частот низ- 
кочастотных громкоговорителей, пита- 
ющихся от отдельного усилителя. 

Недавно фирма РЫИр$ выпустила 
высококачественный настольный 
электрофон 22КН 532, в низкочастот- 
ном громкоговорителе трехполосной 
акустической системы которого ис- 
пользуется электродинамическая об- 
ратная связь. Напряжение обратной 
связи снимается с виброприемника 
аналогичного описанному выше. Диа- 
метр диффузора низкочастотного 
громкоговорителя 20 см, объем за- 
крытой части ящика 15 л, основная 
резонансная частота громкоговорите- 
ля без обратной связи 80 Гц. На зад- 
ней стенке ящика, общий объем кото- 
рого 24 л, смонтированы два усили- 
теля, фильтры и все детали, относя- 


щиеся к цепи электродинамической 
обратной связи. 
Структурная схема  электрофона 


показана на рис. 5. Входной сигнал 
разделяется на две полосы, а 
затем усиливается двумя отдельными 
усилителями. Входной  разделитель- 
ный фильтр с частотой раздела 
500 Гц имеет крутизну характеристи- 
ки 18 дБ/октава, а высокочастотный 
фильтр, аж частоты ниже 
35 18 дБ/октава. Этот фильтр 
уменьшает искажения и низкочастот- 
ные шумы, вызываемые вибрациями 
электрофона. Входной низкочастот- 
ный сигнал подается на суммирую- 
щий каскад, куда подводится и пред- 
варительно усиленный сигнал элект- 
родинамической обратной связи от 
виброприемника. Для повышения ста- 
бильности системы ЭДОС в области 
низкочастотного громкоговорителя на 
частотах ниже 80 Гц корректирую- 
щий каскад снижает усиление на 
6 дБ/октава. Суммирующий каскад 
имеет усиление около единицы. 
Результирующий выходной сигнал 
сумматора сравнивается с сигналом, 
питающим низкочастотный громкого- 
воритель. В электрофоне 22КН532 ис- 
пользуются две отрицательных обрат- 
ных связи: электродинамическая — 
пропорциональная ускорению  звуко- 
вой катушки и электрическая — про- 
порциональная току в звуковой ка- 
тушке. Частотная характеристика 
акустической системы 22КН532, изме- 
ренная в заглушенной камере в 1/3 
октавных полосах шума, показана на 
рис. 6. Из рисунка видно, что ЭДОС 
переместила основную резонансную 
частоту громкоговорителя на 63 Гц. 
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отн по приводимой здесь 
схеме используется в супергетеро- 
динном приемнике с двойным преоб- 
разованием частоты для радиолюби- 
тельской связи. Сигналы, принимае- 
мые в диапазоне коротких волн, 
преобразуются этим устройством в 
о промежуточную частоту 
1,5 МГц, Общий коэффициент усиле- 
ния устройства по напряжению со- 
ставляет 34 дБ, ослабление сигнала 
зеркального канала 48 дБ. 

Антенна включается в гнездо Гн/. 
Из входного резонансного контура 
[.1С2С3С4С5а принятый сигнал по- 
ступает на затвор транзистора Т/ 
структуры МОП, работающего в кас- 
каде усиления ВЧ. С резонансного 
контура [2С8С9С10С56, включенного 
в цепь стока, усиленный сигнал через 
конденсатор С/2 поступает на затвор 
полевого ‘транзистора Т2 структуры 
МОП, работающего в смесителе. В 
цепь истока этого транзистора через 
конденсатор С/4 подается напряже- 
ние от гетеродина. Максимальный 
коэффициент передачи преобразова- 
теля частоты получается при напря- 
женин гетеродина, равном 1,5 В. 

В цепь стока транзистора Т2 вклю- 
чен контур 1[.3С13, настроенный на 
частоту 1,5 МГц. Через катушку свя- 
зи 1.4 и конденсатор С16 выходной 


сигнал смесителя подается на вход 
Обозначение Число Днаметр про 
катушки витков вода 
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первого усилителя ПЧ, контуры (по- 
лосовые фильтры) которого также 
настроены на частоту 1,5 МГц. 
Намоточные данные контурных ка- 
тушек усилителя ВЧ и преобразова- 
теля частоты, рассчитанного на при- 
ем сигналов в диапазоне 28,0— 


29,7 МГц, приведены в таблице. Все 
катушки выполнены проводом 
98-1. Катушки [Ги [2 намотаны 


на каркасах из полистирола диамет- 
ром 15 и высотой 25 мм с шагом 
0,8 мм и имеют подстроечные сердеч- 
ники диаметром 8 мм из феррита 
марки 100НН. Отвод в катушке 12 
сделан от 1,5-го витка, считая от кон- 
ца, соединенного с конденсатором С7. 
Катушки [3 и [4 заключены в кар- 
бонильный сердечник СБ-12а. Катуш- 
ка гетеродина [.5 намотана на кар- 
касе с подстроечным сердечником от 
приемника «Спидола», отвод сделан 
от 5-го витка, считая от конца, соедн- 
ненного с конденсатором С22. Катуш- 
ка связи [6 расположена рядом с ка- 
тушкой /.5. 

Если усилитель ПЧ будет выполнен 
на электронных лампах, левую по 
схеме обкладку конденсатора С/6 
следует соединить с выводом стока 
транзистора Т2, а катушку связи [4 
ИСКЛЮЧИТЬ, 

Описываемое устройство можно 
применить и в приемнике с одним 
преобразованием частоты. При ис- 
пользовании стандартной промежу- 
точной частоты 465 кГц емкость кон- 
денсатора С13 следует увеличить до 
390 пФ. 

По представленной схеме 
выполнить коротковолновый 


можно 
конвер- 


тер. При этом блок конденсаторов пе- 
ременной емкости исключают, конту- 
ры [/С2С3С4 и [2С8С9С10 настран- 
вают на среднюю частоту принимае- 
мого диапазона, а контур [.3С13 шун- 
тируют резистором сопротивлением 
22 кОм (с целью расширения полосы 
пропускания контура до 0,5 МГц на 
уровне 0,7). Катушку связи [4 соеди- 
няют с входом радиовещательного 
приемника, включенного для приема в 
днапазоне средних волн. С помощью 
сердечника катушки 1.5 контур гете- 
родина должен быть постоянно на- 
строен на частоту, отличающуюся от 
средней частоты выбранного КВ диа- 
пазона на 1,5 МГц. 

Настройка тракта  конвертер-при- 
емник на желаемую станцию произ- 
водится перестройкой резонансных 
контуров приемника (вблизи отметки 
«200 м» на его шкале). Питание уст- 
ройства желательно осуществлять от 
стабилизированного источника на- 
пряжения, 

Налаживание каскада усиления ВЧ 
и преобразователя частоты произво- 
дят обычным способом с помощью 
генератора сигналов. При работе с 
полевыми транзисторами структуры 
МОП необходимо соблюдать меры 
предосторожности, о которых расска- 
зано в «Радио», 1973, № 11, стр. 56. 
Границы диапазона устанавливают 
подбором конденсаторов С4, С12, С17 
и регулировкой емкости подстроечиых 
конденсаторов С2 и С8. 


г. Караганда 


Примечание редакции. Вход- 
ное устройство КВ приемника тт. Ме- 
стера и Прокошева является одним из 
первых устройств, разработанных на- 
шими раднолюбителями .с  примене- 
нием транзисторов структуры МОП. 

Недостатком каскада усилителя ВЧ 
является отсутствие автоматической 
регулировки усиления. 

По описанной выше схеме можно 
выполнить конвертер к радиовеща- 
тельному приемнику без КВ днапа- 
зонов для приема станций работаю- 
щих в 25-, 31-, 41- и 49-метровом диа- 
пазоне. При этом в устройстве мож- 
но использовать контурные катушки 
от заводского приемника «ВЭФ-12», 
«ВЭФ-Спидола» или «Спидола». 


Входной контур и контур усилите- 
ля ВЧ для приема на 25-метровом 
днапазоне настраивают на среднюю 
его частоту 11,90 МГц, для приема 
на —31-метровом диапазоне — на 
9,64 МГц, на — 41-метровом — на 
7,20 МГц и на 49-метровом — на 
6,08 МГц. С помощью сердечника ка- 
тушки [5 контур гетеродина должен 
быть настроен на частоту, отличаю- 
щуюся от средней частоты соответст- 
вующего диапазона на 1,5 МГц. 


- и 

Фортепиано имеются во дворцах культуры, клубах, музыкальных круж 
ко громкость их звучания, особенно пнанино, на клубных сценах иногда 

недостаточной. Этот недостаток наблюдается 


самблях. 


Попытки увеличить громкость звучания фортепнано с едств 
собственных частотных характеристик инструмента, а тем. 
лее при желании изменить характер его звучания, создать многотемб ть, вы 
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но приводят к тому, что з 


а о 
ках. < | 


ин при использовании ф 


с помощью средств | 
›ю естественность. и и" 


к можно уснлить 
звучание пианино без искажения его естественного тембра. Подобным. Зы 


можно адаптеризировать рояль. 


| рименение для адаптеризации 
фортепиано звукоснимателей ги- 
тарного типа нецелесообразно. Дело 
в том, что адаптеризованная гитара, 
как инструмент для большой эстра- 
ды, выигрывает в тембровом  отно- 
шенни при непосредственном преобра- 
зовании колебаннй струн в электриче» 
ские сигналы, а фортепиано при таком 
способе адаптеризации теряет яркость 
и благородство звучания, так как ха- 
рактерный для этого инструмента 
тембр определяется свойствами его 
деки, которая имеет специфическую 
сложную частотную характеристику. 

Эскиз деки пианино приведен на 
рис, 1. Основой деки является щит- 
звукоизлучатель /. Со стороны струн- 
ной одежды на нем укреплены ште- 
ги — криволинейные подставки, связы- 
вающие струны с декой: основной 
штег 3 и басовый 2. С другой сторо- 
ны деки расположены рипки 4 — по- 
перечные бруски, обеспечивающие не- 
обходимую жесткость деки и опреде- 
ленную форму ее колебаний при виб- 
рации струн. 

Оптимальной точкой съема колеба- 
ний звукоснимателем можно считать 
дискантовый край основного штега 
(точка 5 на рис. 1). У струн басового 
регистра устанавливают второй зву- 
косниматель с механическим контак- 
том к деке у басового штега (точка 6). 
Отношение уровней сигналов от обоих 
звукоснимателей подбирают в процес- 
се опробования звучания адаптеризо- 
ванного фортепиано. Для сохранения 
его естественного тембра в тракте 
каждого звукоснимателя необходимо 
осуществить «завал» нижних частот. 
Это требование вызывается тем, что 
во внешнем звуковом поле деки ниж- 
чечастотные колебания отсутствуют и 


АДАПТЕРИЗАЦИЯ 
ФОРТЕПИАНО 


А. ВОЛОДИН, 
доктор техн. наук 


если они будут воспроизводиться 
электроакустической системой, то зву- 
чанне инструмента будет чрезвычайно 
грубым, «бочкообразным». 
силители. Для адаптеризации 
фортепиано пригодны современные 
эстрадные усилители, имеющие два 
или большее число входов с незави- 
симыми регуляторами тембра в трак- 
те каждого источника входного сиг- 
нала. При использовании усилителя 
с одним входом или когда «электри- 
ческий выход» адаптеризованного 
фортепиано будет включаться в об- 
щую систему звукофикации зала, не- 
обходим ‚ предварительный двухка- 
нальный усилитель с раздельными ре- 
гуляторами усиления и тембра в об- 
ласти нижних частот в каждом кана- 
ле. Учитывая малую мощность тако- 
го усилителя и необходимость обес- 


печения низкого уровня собственных 
шумов, целесообразно питать его от 
(например, 


отдельной батареи 


(2 
Вхой! 2093 


жж 


3336Л), расположенной непосредст- 
венно на инструменте. Выключатель 
питания усилителя следует снабдить 
ярким указателем положения «вклю- 
чено» и установить рядом с клавиату- 
рой, на виду у исполнителя. Здесь же 
целесообразно расположить регулятор 
выходного уровня сигнала, используе- 
мый пианистом в процессе исполнения 
музыкальных произведений. 

Одна из возможных схем предвари- 
тельного усилителя приведена на 
рис, 2. Он содержит два идентичных 
тракта. В каждом из них работают 
по два транзистора (Т/, Т2 и 14, Т5). 
Резисторы Е2, А7, и К/7, Е22 служат 
для установки требуемой формы ча- 
стотной характеристики в области 
нижних частот, Ю/2 — для установки 
относительных уровней сигналов в 
трактах основного и басового звуко- 
снимателей, а Ю13 — для установки 
уровня выходного сигнала. Сопротив- 
ления резисторов К8 и К25 подбира- 
ют по минимальной величине нели- 
нейных искажений. 


Конструкция звукоснима- 
теля. Для преобразования колебаний 
деки в электрические колебания прни- 
годны звукосниматели электропроиг- 
рывателей с измененной конструкцией 
контактирующего с источником зву- 
ка элемента. Желательно использо- 
вать дифференциальные электромаг- 
нитные звукосниматели, но можно 
применить и звукосниматели пьезо- 
электрической системы, поскольку эф- 
фективность звуковоспроизведения 
нижних частот должна быть пониже- 
на, а верхняя граница днапазона ча- 
стот фортепиано не превосходит 6— 
7 кГц. 

На рис. 3 приведен эскиз конструк- 
ции звукоснимателя, изготовленного 
на основе типового пьезоэлемента, ра- 
ботающего на скручивание. Один ко- 


^Т9156 


Рис. 2 
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нец пьезоэлемента / зажат металличе- 
ской скобой 2 в эластичную обойму 3. 
Скоба 2 укреплена винтом /0 на ос- 
новании звукоснимателя 4. Другой 
конец пьезоэлемента зажат в обой- 
му 5 хомутиком 6, изготовленным из 
белой жести или твердой луженой 
латуни. Перпендикулярно плоскости 
его плеча впаян стержень 7; его мож- 
но изготовить из твердой латунной 
или никелиновой проволоки днамет- 
ром 0,8—1,2 мм. Длина стержня дол- 
жна быть такой, чтобы его свободный 
конец’ упирался в плоскость деки с 
усилием 0,05—0,1 Н. 

Обоймы 3 и 65 изготовлены из мяг- 
кой, химически пассивной резины. 

Во избежание проворачивания ско- 
ба 2 закрепляется по контуру масля- 
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Рис. 3 


ной краской ‘или 
лаком. Выводы 
пьезоэлемента сое- 
диняются гибкими 


проводниками с 
контактными ле- 
пестками, распо- 
ложенными на 


плате /2 из изоля- 
ционного материа- 
ла. 
Звукосниматель 
укрепляется шуру- 
пами // к дере- 
вянной раме, к ко- 
торой прикреплена 
дека инструмента. 
При установке зву- 
коснимателя не- 


обходимо обра- 
тить внимание 
на то, чтобы не 


было зазора меж- 
ду концом стерж- 
ня 7 и декой 9. 
В обеспечение 
этого условия дли- 
ну стержня нужно 
сделать несколько больше необходи- 
мой и скусывать его конец в процес- 
се установки звукоснимателя до по- 
лучения наилучшего контакта. Осно- 
вание звукоснимателя прикрепляют к 
раме с использованием прокладок 8 
из мягкой резины. Оптимальную силу 
прижима конца стержня к деке сле- 
дует определить на слух при вклю- 
ченных усилителе и акустической си- 
стеме. 

После установки звукоснимателя и 
проверки его действия конец стержня 
нужно приклеить к деке одной-двумя 
каплями густого, быстрозатвердеваю- 
щего лака. 

На основании звукоснимателя, уста- 
навливаемого у дискантового штега, 
следует предусмотреть место для креп- 
ления предварительного усилителя. 
Соединение звукоснимателей с его 
входами и выходные цепи, во избе- 
жание помех, необходимо выполнить 
короткими скрученными проводами в 
заземленном металлическом чулке. 


Поскольку все элементы адаптери- 
зации пианино располагаются на зад- 
ней стенке корпуса, не имеющей де- 
коративного значения, установка зву- 
коснимателя не вызывает особых за- 
труднений. 

Расположение громкого- 
ворителей. Уровень звукового 
давления, создаваемого электроаку- 
стической системой зависит от ее ме- 
стоположения, объема и акустических 
характеристик помещения. Наиболь- 
шая слитность собственного звукового 
поля фортепиано и звукового поля 
акустической системы достигается 


при расположении ее в непосредствен- 
ной близости к адаптеризуемому ин- 
струменту. Вертикальную колонку с 
громкоговорителями можно размес- 
тить у правой боковой стенки корпу- 
са пианино, которая обычно направ- 
лена в сторону слушателей. Однако 
при этом имеет место значительная 
акустическая обратная связь: звуко- 
вое поле громкоговорителей возбуж- 
дает деку инструмента, вследствие 
чего возникает самовозбуждение усн- 
лительного тракта. В этом случае не 
удается получить устойчивое увели- 
чение громкости, более чем на 8— 
12 дБ. При использовании громкого- 
ворителей средней эффективности 
(например 4ГД28 и им аналогичных) 
по указанной причине мощность на 
выходе усилителя не должна превы- 
шать 15—20 Вт. Однако и такое уве- 
личение громкости весьма заметно и 
обеспечивает хорошую слышимость 
пианино в зале как сольного инстру- 
мента, так и в различных ансамблях. 

Тембровую и громкостную балан- 
сировку трактов основного и басово- 
го звукоснимателей следует произво- 
дить на основании заключений квали- 
фицированных пианистов. 

Более высокие уровни громкости, 
необходимые в особо неблагоприят- 
ных акустических условиях или при 
использовании пианино в составе 
большого оркестра, обеспечиваются 
при удалении электроакустической си- 
стемы на расстояние. при котором 
самовозбуждение не будет возникать 
при наибольшей выходной мощности 
усилительного канала. В ряде случаев 
возможно и целесообразно использо- 
вание усилителя звукофикации зала, 

Адаптеризация рояля. 
Обычно считают, что концертный ро- 
яль обеспечивает достаточный уро- 


вень громкости в большом зале со 
специальной акустической обработ- 
кой. Однако сравнение звучания 


адаптеризованного рояля с его звуча- 
нием при выключенной усилительной 
системе показало преимущество ва- 
рианта с дополнительной электроаку- 
стической системой. 

Размещение  звукоснимателей на 
деке рояля показано схематически на 
рис. 4 (части инструмента и места 
крепления звукоснимателей обозначе- 
ны здесь такими же цифрами, как на 
рис. 1). Укрепляют  звукосниматели 
над штегами, со стороны струнной 
одежды, с помощью небольших струб- 
цин, привинчиваемых к перекладинам 
чугунной рамы рояля с применением 
мягких прокладок. Экранированные 
провода от звукоснимателей аккурат- 
но укладывают в паз между рамой 
и внутренней стенкой корпуса рояля 
так, чтобы они выходили наружу в 
его хвостовой части в сторону басо- 
вой стенки. Звуковую колонку распо- 
лагают под роялем, в горизонтальном 
положении. 


«НОТА-М»— 
СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
МАГНИТОФОН 


К. МУХАМЕТЗЯНОВ 


писываемые изменения в схеме и 

конструкции магнитофонной 
приставки «Нота-М» позволяют пре- 
вратить ее в стереофоническую. Для 
этого в приставку необходимо ввести 
еще один двухламповый универсаль- 
ный усилитель, аналогичный по схе- 
ме уже имеющемуся в ней, заменить 
монофонические стирающую и уни- 
версальную головки  стереофониче- 
скими и перестроить генератор тока 
стирания и подмагничивания на бо- 
лее высокую частоту. 

Большую часть деталей второго 
канала уснлителя монтируют на рас- 
шивочных панелях, установленных 
на шасси, чертеж которого приведен 
на рис. 1. Шасси изготавливают из 
дюралюминиевого или стального ли- 
ста толщиной 1,5 мм. В приставке 
его устанавливают под лентопротяж- 
ным механизмом (рис. 2) и закреп- 
ляют на корпусе переключателя ро- 
да работ винтом, соединяющим его с 
шасси приставки. 

Второй винт крепления переключа- 
теля используют для крепления (с 
помощью хомутика) конденсатора 
С5’. блокирующего цепь экранирую- 
щей сетки лампы Л/. Электролити- 
ческий конденсатор С4’ развязываю- 
щего фильтра в цепи питания этой 
лампы устанавливают на нижней сто- 
роне панели лентопротяжного меха- 


низма под маховиком ведущего вала 
(рис. 2). 

Панель лампы /2’ закрепляют на 
панели ЛПМ. (рис. 3) с помощью 
кронштейна в виде уголка, изготов- 
ленного из мягкого дюралюминия 
толщиной | мм. На нем же монтиру- 
ют и электролитический конденсатор 
С10’. Из-за ограниченного простран- 
ства между панелью ЛПМ и пласт- 
массовой декоративной панелью при- 
ставки применен  электролитический 
конденсатор меньшей емкости (КЭ-2 
5,0Ж300 В). Хомутик, охватывающий 
конденсатор, и кронштейн лампы +12’ 
закрепляют на панели ЛПМ винтом, 
соединяющим ее с шасси приставки. 

В качестве переключателя рода ра- 
бот второго канала усилителя приме- 
нен переключатель диапазонов движ- 
кового типа от карманного транзи- 
сторного приемника «Планета». Для 
удобства монтажа его закрепляют на 
текстолитовой (толщиной 1,5 мм) 
планке с отверстиями. С нижней сто- 
роны планки контакты изгибают, при- 
паивают к ним отрезки медного лу- 
женого провода диаметром 0,5— 
0,8 мм, пропускают последние через 
отверстия на краях планки и загиба- 
ют в пазы, пропиленные на ее торцах. 
К этим новым выводам и припаива- 
ют провода, идущие от соответствую- 
щих цепей второго канала усилителя. 


О многих усовершенствованиях попу- 
лярной магнитофонной приставки «Но- 
та» неоднократно рассказывалось в на- 
шем журнале. Однако в результате всех 
описанных ранее измене иставка 
оставалась монофонической. На этот 
раз мы предлагаем вниманию любите- 
лей магнитной записи статью казанско- 
го радиолюбителя К. Мухаметзянова, в 
которой он. рт о переделке 
приставкн «Нота-М» в стереофониче- 


скую. 
остовистве. предлагаемой переделки 
в том, что для ее осуществления не 
требуются дефицитные раднодетали и 
матерналы. Налаживание вновь вве- 
денного, второго канала уснлителя не 
отличается от налаживания обычных 
жене подобного назначения. В лю- 
ительских условнях его можно выпол- 
нить по методике, описанной в статье 
М. Ганзбурга («Радно», 1973, № 9 н 10). 


Схема соединений выводов переклю- 
чателя показана на рис. 4. Номера 
выводов соответствуют обозначениям 
контактов переключателя рода работ 
приставки (1/1). Планку с переклю- 
чателем закрепляют на панели ЛПМ 
с помощью двух винтов и гаек МЗ. 
Необходимого положения переключа- 
теля по высоте добиваются подбором 
толщины прокладки между планкой 
и панелью. 

Регулятор стереобаланса (резистор 
СП-| сопротивлением 10 кОм) уста- 
навливают на П-образном дюралюми- 
ниевом кронштейне. Кронштейн кре- 
пят с помощью гаек на шпильках, 
стягивающих  статорные пластины 
электродвигателя. Схема включения 
регулятора показана на рис. 5. 

ля регулировки уровня записи и 
громкости в переделанной приставке 
применен. сдвоенный переменный ре- 
зистор СПЗ-7 сопротивлением 
470 кОм. Он установлен на месте 
имеющегося в приставке резистора 
того же назначения, 

В приставке использованы стираю- 
щая и универсальная магнитные го- 
ловки от стереофонического магнито- 
фона «Яуза-10». Первую из них за- 
крепляют так же, как и имеющуюся 
в приставке стирающую головку, вто- 
И одним левым винтом. 

равую часть фланца универсальной 
головки удаляют, чтобы при ее уста- 
новке на место не мешала направля- 
ющая стойка. 

Для обеспечения хорошего стира- 
ния и повышения частоты тока стира- 
ния и подмагничивания в схему ге- 
нератора вносят следующие измене- 
ния. Резистор в катодной цепи лам- 
пы 3 генератора заменяют резисто- 
ром МЛТ-2 сопротивлением 62 Ом, 
лепестки [и б, Зи 8 ламповой пане- 
ли соединяют попарно (провода, ра- 
нее подходившие к лепесткам 6 и 8, 
отпаивают и изолируют), емкость 
конденсатора С13 уменьшают до 
3000 пФ и, наконец, параллельно кон- 


Изогнуть 
по месту 


денсатору С15 подключают диод Д101 
(катодом к резистору Е2!). На одну 
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Рис. 2 


из обмоток универсальной головки 
напряжение подмагничивания подают 
через подстроечный конденсатор СУ, 
имеющийся в приставке, на арт — 
через такой же конденсатор СГ’, ус- 
тановленный на панели ЛПМ рядом 
с С1 (рис. 3). Обе обмотки стираю- 
щей головки подключают к генерато- 
ру через конденсатор С/2. 

Питание второго канала усилителя 
осуществляется от источника пита- 
ния приставки. Анодное напряжение 
снимается с выхода фильтра 
С16В28С17, накальные — с тех же 0б- 
моток, к которым подключены на- 
кальные цепи ламп ЛГ и /Л2. 

Для уменьшения фона. переменного 
тока во втором канале сеточные и 
анодные цепи, как и в имеющемся в 
приставке усилителе, необходимо 
тщательно экранировать. Оплетки эк- 
ранированных проводов необходимо 
заземлить в одной, найденной опыт- 
ным путем точке, добиваясь миниму- 
ма фона. 

Для удобства работы с пристав- 
кой рекомендуется ввести в нее пере- 


Радиоспортемены о своей технике 
Фильтр НЧ в трансивере 


При конструировании трансивера я 
перепробовал много вариантов фильт- 
ра нижних частот, но ни один не 
удовлетворил меня. Ставилась цель — 
избавиться от катушек индуктивно- 
сти. 

В конечном итоге был выбран 
фильтр с переменной полосой пропус- 
кания (см. рисунок). Правда, транс- 
форматор все же пришлось поста- 
вить, но уже готовый. Фильтр пока- 
зал хорошие результаты, особенно 
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Корпус 
Рис. 4 


ключатель «Моно-Стерео» и выклю- 
чатель напряжения сети. Первый из 
них (тумблер ТВ2-1) закрепляют на 
панели входных разъемов правее пе- 
реключателя «Мкф-Зв», второй 
(ТВ2-1) —на уголковом кронштейне, 
который, в свою очередь, крепят на 
панели ЛПМ правее держателя пре- 
дохранителя. 

Доработка корпуса приставки сво- 
дится к удалению поддона, в кото- 


при приеме телеграфных 
условиях сильных помех. 


КУ дк 


| Нч 


к контакту 2! 
перекл 8! 


сигналов в 
Его полосу 


к/ Галине ) 


выключателя 
питн нии 


к общем. 
проводу ы 
(шасси) 


к контакту 15 


к контакту 15 
перекл 8! 


перекл 8!' 


Рис. 5 


рый убирается шнур питания, и за- 
делке образовавшегося в Нижней 
крышке приставки отверстия пласти- 
ной из листового полистирола. В де- 
коративной верхней панели вырезают 
отверстия под ось регулятора стерео- 
баланса и под ручку переключателя 
рода работ второго канала усили- 
теля. 


г. Казань 


можно изменять в пределах от 10— 
15 Гц до 10—15 кГц. 

Трансформатор Тр! — выходной от 
любого транзисторного приемника. 
В цепь коллектора включена полови- 
на его вторичной обмотки. 

Резистором КЗ устанавливают ре- 
жим, близкий к порогу генерации, ре- 
зистором К2 изменяют полосу пропу- 
скания. Если генерация не возникает, 
следует поменять местами выводы 
одной из обмоток трансформатора. 


Устройство практически не требует 
настройки. 
г. Безмеин Ю. ДИКОВ (ВНЗНАО} 


сновными параметрами тонарма 

звукоснимателя являются рабо- 
чая длина, горизонтальный угол кор- 
рекции и установочная база. Напом- 
ним, что рабочая длина — это рассто- 
яние . от вертикальной оси поворота 
тонарма до острия иглы, угол кор- 
рекции — угол, образованный проек- 
циями воображаемых прямых, одна 
из которых соединяет острие иглы с 
осью поворота тонарма, а другая — с 
осью поворота подвижной системы 
звукоснимателя; установочная база — 
расстояние от оси поворота тонарма 
до центра диска проигрывателя. Эти 
три параметра жестко связаны друг 
с другом, поэтому нарушение соотно- 
шений между ними приводит к иска- 
жениям, особенно при воспроизведе- 
нии стереофонической записн. 


Требуемые соотношения можно 
найти из рис. |1, на котором схемати- 
чески показаны грампластинка с цен- 
тром вращения в точке О и тонарм с 
осью поворота, проходящей через 
точку А. Буквами [. и г обозначены 
соответственно рабочая длина и ус- 
тановочная база тонарма, 6 — угол 
коррекции. 

В начале проигрывания игла звуко- 
снимателя находится в точке А и 
прямая КА ([) образует с радиусом 

А пластинки угол КАО. В конце 
проигрывания тонарм поворачивается 
на угол & н образует с радиусом СО 
угол АСО. При правильно выбран- 
ных соотношениях между [. и г углы 
КАО и ЮСО должны быть одинако- 
выми, Очевидно, Что это равенство 
выполняется лишь в том случае, ес- 
ли равны углы @& н В, а они могут 
быть одинаковыми только тогда, ког- 
да ось поворота (точка Ю) лежит на 
перпендикуляре КО, восстановленном 
из середины отрезка АВ. 


Для доказательства рассмотрим со- 


УПРОЩЕННЫЙ 


РАСЧЕТ 
ТОНАРМА 


вен половине угла В, так как оба они 
опираются на одну и ту же дугу СЁ, 
но угол В — центральный, а вершина 
угла ‘у лежит на окружности, частью 
которой является дуга СЁ. В то же 
время угол у равен половине угла &, 
поскольку они опираются на дугу АС. 
Другими словами углы © н В равны, 
а следовательно, равны и углы КАО 
и АСО. 

Оптимальные соотношения между 
рабочей длиной тонарма Г, устано- 
вочной базой г и начальным (Гн) и 
конечным (Г„) радиусами грампла- 
стинки можно получить из треуголь- 
ника КОД. Его сторона ОА состоит 
из отрезков АД и ОР. Первый из них 


отношения между углами ©, В и вспо- Ги Гк 7н —Гн 
могательным углом у. Последний ра- РаВен 2 _ ' второй — © 
Рис. 1 Рис. 2 


Конечная канавка 


начальная канавка 


чи 
Е жы 

ЕЕ] 

НА Ш 

ЕР ИЕ жа 

Г 

Ш 


50 т м 2 2 м т 


ду этими 


Выразив высоту треугольника КР 
через стороны КА (Г), КО (г) и от- 
резки основания АБ и ОБ, получим: 


во - Ув} 


Отсюда г?=[.—Ги-Гк. 

Рассчитаем для примера рабочую 
длину тонарма для проигрывания 
грампластинок диаметром 300 мм. Со- 
гласно ГОСТ 5289—68 у пластинок 
этого формата Г» равен 146, гк — 
60 мм. Задавшись установочной ба- 
зой г, равной, например 215 мм, на- 
ходим: 


р=У п ычь = 
== У 215: 146-60 ==234 мм. 


Как известно, наименьшие искаже- 
ния при воспроизведении записи с 
грампластинки получаются только в 
том. случае, если угол между прямой, 
соединяющей иглу с осью поворота 
подвижной системы звукоснимателя, 
и радиусом пластинки, проведенным 
в точку контакта с иглой, равен 90°. 
Угол 6, при котором это требование 
обеспечивается в начале и конце пла- 
стинки, легко определить из выраже- 
ния 


тб Ию 


Однако при таком угле поворота 
перпендикулярность головки радиусу 
пластинки внутри дуги АС нарушает- 
ся и в некоторой ее точке угловая 
ошибка достигает максимальной ве- 
личины. Угол поворота 6’, обеспечи- 
вающий перпендикулярность в этой 
точке, можно найти из выражения 


т 6’ =: Ут к . 
тЫ 


Наименьшая же угловая ошибка по- 
лучается при повороте головки на 
угол 8”, равный полусумме углов 5 
и &'. При этом в начале, середине и 
конце пластинки угловая ошибка оди- 
накова по величине но разная по 
знаку (в начале и в конце — одного, 
в середине — другого знака), а меж- 
точками проходит через 
нуль. 

Расчет основных параметров тонар- 
ма (г, Ги 6”) значительно упро- 
щается при использовании номограм- 
мы, показанной на рис. 2 (она пост- 
роена для грампластинок днаметром 
300 мм). Пользуясь ею можно, задав- 
шись одним из параметров, опреде- 
лить два других. Например, при угле 
коррекции %6”=25° рабочая длина 
тонарма равна 232, а установочная 
база — 212 мм. 
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МАГНИТНЫЕ 
ЛЕНТЫ ДЛЯ 
ЗВУКОЗАПИСИ 


Инж. В. ВЫГЛАЗОВ 


Все выпускаемые ленты отечествен- 
ного производства обозначаются в 
соответствии с ГОСТ 17204—71 «Лен- 
ты магнитные. Система обозначений 
типов», введенным в 1972 году. В со- 
ответствии с требованиями этого до- 
кумента стандартное обозначение 
магнитной ленты конкретного типа 
состоит из пяти основных элементов. 

Первый элемент — буквенный ин- 
декс, обозначающий основное (пред- 
почтительное) назначение магнитной 
ленты конкретного типа: А — звуко- 
запись; Т — видеозапись; В — вы- 
числительная техника; И — точная 
магнитная запись. 

Второй элемент — цифровой индекс 
(от 0 до 9), обозначающий материал 
основы магнитной ленты, например, 
2 — днацетат; 3 — триацетат; 4 — по- 
лиэтилентерефталатная смола (лав- 
сан). 

Третий элемент — цифровой индекс 
(от 0 до 9), обозначающий общую 
номинальную толщину магнитной лен- 
ты. Для лент, использующихся в зву- 
козаписи, цифра 2 соответствует тол- 
щине от 15 до 20 мкм, 3—от 20 до 
30 мкм; 4 — от 30 до 40 мкм; 5 — от 
40 до 50 мкм; 6 —от 50 до 60 мкм. 

Четвертый элемент — цифровой ин- 
декс (от 01 до 99), обозначающий но- 
мер технологической разработки. 

Й, наконец, пятый элемент — циф- 
ровой индекс, соответствующий номи- 
нальной ширине ленты, в миллимет- 
рах (округленно). 

После пятого элемента иногда ука- 
зываются дополнительные буквенные 
индексы: Р — для лент, предназначен- 
ных для радиовещания, Б — для лент, 
предназначенных для бытовой аппа- 
ратуры магнитной записи, и П — для 
а елиренеея лент. 

аким образом, в соответствии с 
рассмотренной системой обозначений 
наиболее распространенная в настоя- 
щее время магнитная лента А4402-6 
(бывший тип 10) —это лента для 
звукозаписи, с лавсановой основой, 
толщиной 37 мкм, второй технологи- 
ческой разработки, шириной 6,25 мм. 
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Качество записи Н воспроизведения любого звукозаписывающего аппарата в зна- 
чнтельной степени определяется магнитной лентой, Вот почему с таким упорством 
многме и многие конструкторы работают над разработкой новых и совершенствова- 
нием технологин производства уже выпускающихся магнитных лент. 

В последние годы в этой областн достигнуты значительные успехи. Разработаны 
ленты с тонко-дисперсной структурой магнитного порошка. В частности, к таким 
лентам относятся выпускающиеся за рубежом ленты из двуокнси хрома и «активи- 
рованные кобальтом». Эти ленты имеют более высокое значение остаточной намаг- 
ниченности, и как следствие — более низкие уровень шума и нелинейные искажения 
н, что самое главное, увеличенную отдачу на высших звуковых частотах. Однако 
технология производства таких лент еще недостаточно разработана н их выпуск 
за рубежом составляет 10—20% от общего выпуска магнитных лент. К тому же в 
обычных катушечных магнитофонах со скоростью 19,06 и 9,53 см/с достаточно высо- 
кое качество звучания можно получить н при использовании обычных магнитных 
лент с окисью железа. , 

В публикуемой статье рассказывается об условных обозначениях, физико-меха- 
нических и электроакустических параметрах современных отечественных и зарубеж- 
ных магнитных лент с покрытием из окисн железа. Поскольку вся выпускающаяся 
в настоящее время у нас в стране бытовая звукозаписывающая аппаратура рас- 
счнтана на работу только с этими лентами, сведения о ранее выпускавшихся маг- 
нитных лентах в статье не приводятся. Желающие смогут с ними познакомиться, 
прочитав статью Р, Шлейснера, опубликованную в журнале «Радно» № 9, за 1968 год. 


За рубежом магнитные ленты для 
звукозаписи выпускаются сейчас мно- 
гими фирмами различных стран мира. 
Для обозначения типов магнитных 
лент каждая фирма принимает свою 
систему кодирования. Установить, ка- 
кую информацию несет в себе каж- 
дый элемент условных обозначений, 
не всегда представляется возможным, 
так как зарубежные фирмы, в ряде 
случаев, не раскрывают их значения, 
поэтому проследим только основные 
направления и принцицы кодирова- 
ния зарубежных магнитных лент на- 
иболее известных фирм. 

В ГДР стандартизованные услов- 
ные обозначения магнитных лент как 
иу нас в стране состоят из пяти эле- 
ментов. 

Первый элемент — буква, обознача- 
ющая материал основы, например, 
С — ацетилцеллюлоза. 

Второй элемент — буква, обознача- 
ющая тип порошка, например, поро- 
шок типа В и типа $ 

Третий элемент — двухзначное чис- 


ло, обозначающее общую толщину 
В МКМ. 
|-\ 
Параметры 3 
=; 
< 
ы- 
Общая толщина, мкм 35 
Толщина основы, мкм 25 
Толщина рабочего слоя, мкм 10 
Сабельность, мм/м 1,6 
Коробление, мм ‚01 
Нагрузка, соответствующая 
пределу текучести, Н 18,7 
Работа ударного разрыва, Дж 3,1 
Относительное дрканении под 
нагрузкой в 10 Н, % 1,16 
Остаточное удлинение после 
снятия нагрузки в 10 Н, % 0,03 
Адгезионная прочность, Н 39 


Четвертый элемент — буква, обо- 
значающая конструктивные особенно- 
сти ленты, например, Ц — неперфори- 
рованная лента. 

Пятый элемент — число, обозначаю- 
щее ширину ленты в мм (округлен- 
но). 

Обозначение магнитной ленты для 
звукозаписи СК500б фирмы «ОК\О» 
в соответствии с этой системой рас- 
шифровывается так: магнитная лента 


с ацетилцеллюлозной основой. с по- 
рошком типа В, толщиной 50 мкм, 
неперфорированная, шириной 


6,25 мм. 

Магнитные ленты западно-герман- 
ской фирмы «ВА$Е» также обозначе- 
ны сочетанием букв и цифр. 

Первые буквы (одна или две) ха- 
рактеризуют материал основы, напри- 
мер, 1. — поливинилхлорид, РЕ — по- 
лиэтилентерефталат. Вторая или 
третья буквы указывают на назначе- 
ние ленты: $ — для бытовой и репор- 
тажной записи, В — для студийной, а 
тоследующие две цифры обозначают 
общую номинальную толщину ленты 
в мкм. Например, лента РЕ$-35 — 
это лента с полиэтилентерефталатной 


Таблица 1 


Тип ленты 


$0МУ\У 370 


основой, предназначенная для быто- 
вой и репортажной звукозаписи, тол- 
щина ее 35 мкм; лента ГР56 — лента 
с поливинилхлоридной основой, пред- 
назначена для студийной записи, тол- 
щина ее 56 мкм. 

Несколько зарубежных фирм таких 
как «ТОК» (Япония), «ЗМ» (США), 
«Кодак-Рае» (Франция) для обо- 
значения магнитных лент применяют 
трехзначные условные цифры, харак- 
теризующие длительность звучания. 
В этом случае магнитные ленты по 
толщине и длительности звучания де- 
лят на несколько групп. 

Стандартная лента обозначается 
цифрой 100, имеет толщину порядка 
50 мкм и применяется для студийной 
и профессиональной записи. Основой 
такой ленты служит обычно триаце- 
тат или поливинилхлорид толщиной 
35—40 мкм. Для любителей стандарт- 
ная лента мало пригодна, поскольку 
современные бытовые магнитофоны 
рассчитаны на работу с более тонки- 
ми лентами. 

Долгоиграющая лента илн, как ее 
еще называют, лента полуторного 
звучания обозначается цифрой 150, 
она имеет общую толщину около 
35—38 мкм, основа ее может быть 
изготовлена из триацетата, полихлор- 
винила или полиэтилентерефталата 
(лавсана) толщиной около 925 мкм. 

Двойная лента обозначается циф- 
рой 200, толщина ее 25—27 мкм, из- 
готавливается в основном, из поли- 
этилентерефталата (лавсана) толщи- 
ной 15—17 мкм. 

Тройная лента обозначается циф- 
рой 300, толшшина ее коло 18 мкм, ос- 
нова — лавсан толщиной 12 мкм. За 
рубежом такая лента появилась в 
1963 году. Она предназначена для 
миниатюрных катущечных и кассет- 


ных магнитофонов с автономным пн- 
танием, 

Четырехкратная лента обозначается 
цифрой 400. Это -— сверхтонкая лента 
специально для кассетных  магнито- 
фонов. Общая толщина ее 12 мкм. 

В зависимости от длительности зву- 
чания фирма «ЗМ» обозначает свои 
ленты  «ЭсоёсНн-150», — «Зсо{еН-200», 
фирма ТОК — «ТОК-100», «ТОК-1650», 
«ТРК-200», фирма «Кодак-РаЩе» — 
«Т-100», «Т-300». 

Теперь остановимся коротко на фи- 
зико-механических, и электроакусти- 
ческих параметрах лент. 

Основными физико-меха- 
ническими параметрам имаг- 
нитных лент являются: толщина, са- 
бельность, коробление, нагрузка, соот- 
ветствующая пределу текучести, рабо- 
та ударного разрыва, относительное 
удлинение под нагрузкой 10 Н, оста- 
точное удлинение после снятия на- 
грузки 10 Н и адгезионная прочность. 

Толщнна магнитных лент 
является показателем, определяющим 
применяемость ленты в каждом конк- 
ретном типе магнитофонов. Сущест- 
вует определенный ряд толщин лент: 
55, 37, 27, 18 мкм. Наиболее употре- 
бительна для катушечных магнито- 
фонов лента толщиной 37 мкм. Очень 
важным показателем является рав- 
номерность толщины ленты в преде- 
лах всей катушки, поэтому толщина 
измеряется в нескольких, удаленных 
друг от друга точках. Стандартный 
допуск на разнотолщинность ленты 
3 мкм. 

Обычно измеряют три размера: об- 
щую толщину магнитной ленты, . тол- 
щину рабочего слоя и толщину осно- 
вы. 

Сабельность и коробле- 
ние — это виды деформаций магнит- 


Таблица 2 
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Тип ленты 


р 
|- |9 ы рр |=) < 
3 З | ы ы ЗН 
5 с 
Параметры 29 о = ь = м 
я р я 5 Ро [3] 
= 2 эм ы = фе = СЕ 
м +7 о А. до | 
< ВЕ [23] ©Е шыА 
«Я <5 а]. А. 9 як 4.96 
но. ны 
Относнтельная величнна 
тока подмагничивания, дБ —0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 
Относительная среди чув- 
ствительность, д 0,8 1,7 ‚9 3 4 4 
Неравномерность  чувстви- 
тельностн в пределах ка- у 
тушки, дБ +0, 3 0,2 0,2 0,3 =0,3 0,3 
Относительная  частотная 
характернстика, дБ —0,6-1 |2,5-1 | 7,5+0,5 | 7,5-0,8 |7,5=116,5-0,5 
Нелинейные искажения, % 2,3 1,4 0,8 1,0 0,9 1,2 
Относительный уровень шу- } 
ма паузы, дБ —60 —60 —57 —60 —59 —58 
Относи тельный уровень шу- 
ма намагниченной ленты, ДБ| —51 —51 —53 —53 —53 —51 
Относнтельный уровень сти- 
рания, дБ —77 —77 —77 — 77 —77 —77 
Относительный уровень ко- 
пирэффекта, дБ —54 —55 — 57,5 —55,5 —57 —57 
Уровень запнсн при нели- 
нейных нскажениях 5%, ДБ 3,5 4,0 7,5 7 7,5 7 


ных лент, возникающие из-за непра- 
вильной резки, сушки или намотки их 
в процессе производства а также 
нарушения условий хранения. Следст- 
вием этих деформаций является пло- 
хое прилегание ленты к головке и 
дефекты, возникающие при записи ни 
воспройзведении фонограмм. Величи- 
на сабельности и коробления оговари- 
ваются техническими условиями и ре- 
гулярно измеряются в процессе про- 
изводства лент. 

Очень важны и такие физические 
параметры, как нагрузка, соответству- 
ющая пределу текучести, относитель- 
ное и остаточное удлинение под на- 
грузкой и после ее снятия, работа 
ударного разрыва. Для высококачест- 
венной магнитной ленты характерна 
высокая’ динамическая — прочность 
(большая работа ударного разрыва) 
и небольщие величнны удлинения 
ленты под нагрузкой и после ее сня- 
тия. : 

Особое место среди физико-механи- 
ческих параметров занимают изно- 
состойкость и адгезионная 
прочность лент, характеризующая 
степень сцепления магнитного слоя с 
материалом основы. Этот параметр 
также жестко нормируется, так как 
при прохождении магнитной ленты с 
недостаточной — адгезионной — проч- 
ностью через элементы лентопротяж- 
ного механизма магнитный слой ее 
повреждается, Образующаяся пыль, 
оседая на головки, засоряет нх зазор 
и резко снижает качество записи и 
воспроизведения. 

Физико-механические свойства оте- 
чественных магнитных лент А4402-6 
и А4403-6 в сравненин с некоторыми 
аналогичными зарубежными лентами 
приведены в табл. 1. 

Осиовнымн электроаку - 
стическими параметрами 
магнитной ленты являются: относи- 
тельная величнна оптимального тока 
подмагничивания, относительная сред- 
няя  чувствнтельность, неравномер- 
ность чувствительности в пределах 
катушки, относительная частотная ха- 
рактеристика, нелинейные искажения, 
относительные уровни шума паузы, 
шума намагниченной ленты, стирания 
и копирэффекта. 


Оптимальным током высо- 
кочастотного подмагничи- 


‚вания называется ток, соответству- 


ющий максимальной чувствительно- 
сти ленты на определенной частоте 
(обычно 400 или 1000 Гц). Постоян- 
ство величины тока оптимального 
подмагничивания для магнитных лент 
каждого конкретного типа очень важ- 
но, так как оно во многом определя- 
ет возможность получения высокока- 
чественной записн при работе с конк- 
ретным типом магнитофона, 
Чувствительность ленты 
характернзует отношенне величины 
остаточного магнитного потока к низ- 
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кочастотному полю головки, создава- 
емому током записи. Чем выше чув- 
ствительность ленты, тем меньшее 
усиление требуется от усилителя за- 
писи, что особнно важно для мало- 
габаритных магиитофонов, так как 
позволяет упростить их электрические 
схемы н уменьшить габариты. 

Неравномерность чувст- 
вительности характеризуется ко- 
лебаниями чувствительности по длине 
ленты как в пределах одной катуш- 
ки, Так и в различных катушках лен- 
ты одного типа. К неразномерности 
чувствительности предъявляются до- 
вольно жесткие требования, так как 
неравномерность в | дБ` ощущается 
на слух как изменение громкости, 

Частотная характеристн - 
ка характеризует отношение отдачи 
ленты на верхней частоте к отдаче на 
опорной частоте (обычно это 400 или 
1000 Гц) при одинаковом токе запи- 
си. Измерить абсолютную частотную 
характеристику ленты, также как и 
абсолютную чувствительность и опти- 
мальный ток подмагничивания невоз- 
можно, поскольку в процессе записи 
неизбежно влияние  записывающей 
головки. Поэтому на практике эти 
параметры ленты определяют относи- 
тельно тнповой ленты. 


Нелинейные искажения 
при записи определяются нечетными 
гармониками, причем основную роль 
играет третья гармоника, поэтому 
практически нелинейные нскажения 
ленты оценивают по этой гармонике и 
иногда называют гармоническими. 


Качество записи в значительной 
мере зависит и от шума ленты. Раз- 
личают шум паузы и шум иа- 
магниченной ленты, Шум 
паузы определяется шумом размагин- 
ченной ленты, подвергнутой действию 


‚поля подмагничивания записывающей 


головки. Шум намагниченной ленты, 
в свою очередь, ‘ обусловливается 
структурным шумом, вызываемым не- 
однородностью и разной толщиной 
ее рабочего слоя, контактным шу- 
мом, вызываемым колебаниями ленты 
в зоне ее контакта с головками, и мо- 
дуляционным шумом, возникающим 
из-за паразитной амплитудной и ча- 
стотной модулящии и зависящим от 
толщины рабочего слоя ленты и кон- 
центрации порошка. 


Уровеиь стирания зависит 
от магнитных параметров ленты, `па- 
раметров  размагничивающего уст- 
ройства, предшествующего режима 
записи и условий хранения ленты. 


Уровень копирэффекта 
проявляется в виде паразитной на- 
магничиваемости соседних витков ка- 
тушкн магнитной ленты друг от дру- 
га и зависит от свойств ленты, вре- 
мени н условнй хранеиия ленты и 
плотности намотки ленты в катушке. 


Уровни шумов и стирания опреде- 
ляются относительно максимально 
возможного для конкретного типа 
ленты уровня записи и выражаются 
в децибелах. 


Уровень копирэффекта определя- 
ется относительно уровня основной 
запнси и также выражается в деци- 
белах, 

Уровень записи при за- 
данных нелинейных иска- 
женнях является параметром, поз- 
воляющим судить о величине макси- 
мально возможного уровня записи 
для каждого типа лент. Уровень за- 
писи при заданных нелинейных иска- 
жениях выше у лент, имеющих мень- 
шие нелинейные искажения, 


Численные значения электроакусти- 
ческих параметров отечественных н 
ряда зарубежных лент приведены в 
табл. 2. Сопоставительные испытания 
проведены Шосткинским химическим 
комбинатом. 


Манипулятор в ЭМИ «Романтика» 


При нажатии клавиш одноголосно- 
го электромузыкального инструмента 
«Романтика» выпуска 1968 г. звук 
резко возникает, а при их отпускании 
резко прекращается. 

Введением в ЭМИ дополнительных 
компонентов (конденсаторы С/’—С4’, 
реле Р/’, выключатель В/', переключа- 
тель В2’и диод ДГ’ — см. схему) ха- 


си’ 
К блоку питания РР а 58 ий 
52’ 9 х/5В 
©} 55' 
300 
Аонтакты 7 12158 
клавиатуры Яд я 8 
в (2ку-2%36] й 
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рактер звучания инструмента можно 
варьировать. 

Пока клавиша не нажата, ток через 
обмотку реле Р/’ не проходит и через 
его нормально замкнутый контакт по- 
дается питание на транзистор Т2/. 
При нажатии на клавишу замыкается 
один из контактов 2К/ —2К36, реле 
срабатывает и своим контактом Р/’/1 
отключает питание транзистора Т21, 
однако он продолжает работать неко- 
торое время за счет разряда включен- 
ного конденсатора и звук постепенно 
затухлет. При отжатой клавише 
включенный конденсатор (С//—С4’) 
быстро заряжается, 

При помощи переключателя В2” вре- 
мя затухания можно изменять. При ма- 
лых емкостях звук получается удар- 
ный, как уструнных инструментов, а 
прз больших — затухает плавно. 

Выключателем В/’ реле выключает- 
ся и ЭМИ работает как обычно. В ка- 
цестве этого выключателя можно ис- 
пользовать один из выключателей 
тембров, редко нспользуемых при иг- 
›е. 

! В ЭМИ применено ‘реле РСМ-3, па- 
спорт РФА. 500.024; неиспользуемая 
пара контактов отогнута, а рабочая 


пара отрегулирована так, что реле 
срабатывает при пониженном напря- 
жении. Днод Д/” гасит э. д. с., возни- 
кающую в обмотке реле в момент 
прекращения тока через нее. 

Реле, диод и конденсаторы смонти- 
рованы в инструменте на отдельной 
плате. Переключатель конденсаторов 
установлен снаружи ЭМИ около ин- 
дикаторной лампочки. 

О. ШКРЯБУН 
г. Белая Церковь 


Примечание редакцин. 
Предлагаемое тов. Шкрябуном изме- 
нение схемы манипулятора ЭМИ «Ро- 
мантика» обладает недостатком: так 
как по мере разряда конденсатора 
(С1’—С4”) напряжение питания тран- 
зистора 72/ уменьшается, он перехо- 
дит в режим работы с односторонней 
отсчекой, вследствие чего возникают 
нелинейные искажения (возрастают 
высшие гармонические составляющие). 
Вместе с тем, как известно, затухание 
звука будет нметь естественный ха- 
рактер при условии, что одновременно 
с основным тоном ослабевают и гар- 
монические составляющие. 


Увеличение чувствительности осциллографа ЛО-Л0 


Значительно повысить чувствитель- 
ность усилителя вертикального откло- 
нения луча можно, изменив схему ос- 
циллографа, как показано на рис. 1. 
Вместо лампы 6Ж1П (Л1 по схеме в 
«Радно», 1967, № 5, стр. 39), устанав- 
ливают лампу 6Ф12П, соответственно 
увеличив диаметр отверстия в шасси 
и заменив семиштырьковую панель де- 
вятиштырьковой. Вновь вводимые 
элементы на рисунке обозначены 
штрихами. 

ак видно из схемы, на триодной 
части лампы 6Ф12П собран катодный 
повторитель, на пентодной — усили- 
тель сигнала. На входе катодного 
повторителя включен делитель напря- 
жения, позволяющий ослабить иссле- 
дуемый сигнал (при большой ампли- 
туде) в десять раз. Плавная регули- 
ровка усиления осуществляется пере- 
менным резистором А7’. 

При переделке осциллографа при- 
менены следующие детали: резисторы 


1’ 10мМ 
=—в 


Рис. 1 


МЛТ, конденсаторы КТ-2а (СГ’), 
МБМ (С2’, СЗ’, Сб’), КСО-2 (С5’) и 
К50-6 (С4’). Переменный резистор 
СПО-0,5 (А7’) установлен на месте 
резистора А/, коаксиальное гнездо 
Гн!’ (ВР-166Ф) — на месте гнезда Г2, 
переключатель В!’ (микротумблер 
МТ-1)— на месте гнезда Г/. Для 
удобства монтажа вновь вводимых 
деталей рядом с панелью лампы //” 
установлены три монтажные стойки. 

После такого усовершенствования 
чувствительность усилителя верти- 
кального отклонения луча возросла 


до | мм/мВ. 
В. ЖУКОВ 
г. Свердловск 


Несколько лет назад промышлен- 
ность начала выпускать осциллограф 
0-70, н в настоящее время тысячи 
радиолюбителей уже оснастили свои 
домашние лаборатории этими надежны- 
ми и недорогими приборами. Судя по 
письмам, поступающим в редакцию, 
многие раднолюбители усовершенство- 
вали свои осциллографы. Наиболее 


удачные предложения неоднократно 
описывались в нашем журнале и на- 
пример, «Радио», 1969, 3; 1970, » 5; 


1972, № 11). Вниманию читателей пред- 
лагаются еще две заметки, в которых. 
раднолюбители В. Жуков и В. Гопта- 
рев делятся опытом по увеличению 
чувствительности усилителя вертикаль-- 
НХ отклонения луча осциллографа 


. * *ж 


Дополнительный усилитель, схема 
которого приведена на рис. 2, позво- 
ляет увеличить чувствительность ос- 
циллографа в 10—12 раз (то есть 
примерно до 0,4—0,5 мм/мВ). Приме- 
нение в усилителе полевого транзи- 


И! 60121 
(6'0/ 


иб 


стора позволило обеспечить довольно 
высокое входное сопротивление уси- 
лителя: на частотах до 50 кГц — не 
менее 1,3 МОм, на 100кГц — 500 кОм, 
на 500 кГц — не менее 100 кОм. 


Выход дополнительного усилителя 
соединяют с резистором 1 (по схеме 
осциллографа), сопротивление кото- 
рого увеличено до 1 МОм. 


Питается усилитель от отдельного 
стабилизнрованного выпрямителя, 
подключенного к обмотке «17 В» (пе- 
ремычка, соединяющая выводы Аз и 
Аз на трансформаторе питания, уда- 
лена). Следует учесть, что такие из- 
менения возможны только при пита- 
нии осциллографа от сети напряже- 
нием 220 В. Выпрямитель собран по 
мостовой схеме на четырех диодах 


ДЭБ. Стабилизация напряжения пита- 
ния осуществляется двумя последо- 
вательно соединенными стабилитрона- 
ми Д814В. 

Во вновь вводимых каскадах приме- 
нены резисторы ВС-0,125 (МЛТ-0,25, 
УЛМ-0,12), конденсаторы КМ-6 (С! и 
С4), К50-6, микротумблер МТ-3 (В1). 
Вместо транзистора КПЗОЗА можно 
использовать любой из этой серии, 
транзистор ГТЗО8Б (можно заменить 
на П416Б) должен иметь статический 
коэффициент передачи тока Вст, рав- 
ный 00. 

Усилитель ии источник питания смон- 
тированы на отдельных печатных пла- 
тах размерами 40Ж30 и 60Ж30 мм 


соответственно, изготовленных из 
фольгированного стеклотекстолита 
(или гетинакса). Плата усилителя 


закреплена в непосредственной бли- 
зости от гнезда Гн! (см. схему ос- 
циллографа). При этом гнездо с пе- 
реключающими контактами заменено 


Рис. 2 А? 
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гнездом, имеющим такую же конст- 


рукцию, как и гнезда Г2 и Г4. Рядом 
с гнездом на боковой стенке установ- 
лен переключатель В1. Вывод под- 
вижного контакта его секции б соеди- 
нен с выводом резистора А1, а дви- 
жок последнего — с конденсатором С2 
(по схеме осциллографа). Для умень- 
шения наводок усилитель заключен в 
экран, изготовленный из мягкой ла- 
туни толщиной 0,5 мм. Плата источ- 
ника питания закреплена на днище 
осциллографа. 

Налаживание дополнительного усн- 
лителя сводится к подбору резистора 
ЮЗ и конденсатора С2, с помощью ко- 
торых добиваются требуемого усиле- 
ния в полосе пропускаемых частот. 

В. ГОПТАРЕВ 
г. Воронеж 
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НВ КОНВЕРТЕР К АВТОМОБИЛЬНОМУ ПРИЕМНИКУ 


Конвертер преобразует сигналы ра- 
диовещательных станций,  рабо- 
тающих в 25-, 31-, 41-, 49-, 60- и 
75-метровых диапазонах, в частоту 
0,9—1,6 МГц (диапазон СВ). 

Схема. Штеккер автомобильной 
антенны включается в гнездо Гн/, а 
через гнездо Гн2 (см. рис. Ти 3) 
выход конвертера соединяется с ан- 
тенным гнездом автомобильного при- 
емника. Питание конвертера произ- 
водится от бортовой сети автомоби- 
ля через фильтр Др/С30. Включается 
питание контактами В!а кнопочного 
переключателя, который служит для 
выбора желаемого КВ днапазона, 

Транзистор Т/ Беня в смесите- 
ле, а транзистор Т2 — в гетеродине. 

Индуктивность входного 
образуется катушкой [.1, а индуктив- 
ность контура  гетеродина — катуш- 
кой [3. В зависимости от выбранного 
диапазона, через контакты переклю- 
чателя В16 — В!е к катушкам [1 и 
1.3 подключаются конденсаторы из 
числа С2—С23. 

Все кнопки переключателя  пока- 
заны на схеме в исходном состоянии, 
за исключением кнопки Ва, что со- 
ответствует отключению питания от 
конвертера и включению антенны на 
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вход приемника (прием программ в 
днапазоне СВ или ДВ). Какие кноп- 
ки нужно нажимать для приема про- 
грамм в 25-, 31-, 41-, 49- и 60- метро- 
вом диапазонах понятно из схемы, 
При нажатии на любую из кнопок из 
числа В16 — В1е кнопка В1а воз- 
вращается в исходное состояние и 
через ее контакты включается пита- 
ние конвертера. Для приема радиове- 
щательных станций, работающих в 
75-метровом днапазоне, все кнопки 
нужно установить в исходное со- 
стояние, 

Входной контур конвертера связан 
с антенной с помощью конденсатора 
С1. Принимаемый сигнал подается 
на базу транзистора смесителя (Т/) 
с части витков катушки [1/ входного 
контура через конденсатор С24, а 
сигнал с контура гетеродина — за 
счет емкости монтажа. 

Выходной сигнал конвертера выде- 
ляется в широкополосном коллектор- 
ном контуре смесителя С25[.2С26 и 


Рис. 1. Принципиальная схема кон- 
вертера. 


поступает через контакты В/!а кно- 
почного переключателя и гнездо Гн2 
конвертера на вход приемника. При 
работе с конвертером переключатель 
диапазонов приемника устанавлива- 
ют в положение «Средние волны» и 
настройку на желаемую станцию осу- 


ществляют механизмом его  пере- 
стройки в диапазоне частот 0,9— 
1,6 МГц (187—333 м). 

Детали и монтаж. Катушки 


[1 и [3 намотаны на каркасах дна- 
метром 15 мм и содержат по 18 вит- 
ков провода ПЭВ-2 1,0; отвод в ка- 
тушке [1/1 выполнен от пятого вит- 
ка, считая от заземленного конца. В 
качестве катушки выходного контура 
([2) применен нормализованный (по- 
ее малогабарнтный — дроссель 
индуктивностью 150 мкГ.. 

Дроссель фильтра в цепи питания 
(Др!) выполнен на ферритовом коль- 
це М50ВЧ2 — К16х8Х8. Для умень- 
шения влияния постоянной  состав- 
ляющей в кольце сделан воздушный 
зазор (пропил). Число витков дроссе- 
ля 60--60, провод ПЭВ-2 0,33. (Мож- 
но применить любой дроссель с ин- 
дуктивностью 2Х 180 мег.) 

В конвертере применены  резисто- 
ры МЛТ, подстроечные конденсаторы 
КПКМН, конденсаторы постоянной 
амкости КТ-1, КД-1, БМ, КЭ-М, кно- 
почный переключатель П2К, Большин- 
ство деталей смонтированы на тексто- 
литовой плате размерами 100%40 мм 
(см. рис. 3). Монтаж навесной. Под- 
строечные конденсаторы расположены 
на нижней стороне платы. 

Корпус конвертера (рис. 4) изго- 
товлен из латуни. С учетом установ- 
ки конвертера на передней панели 


Рис. 2. Общий вид конвертера в 
варианте для приемника в автомоби- 
ле «Жигули». 


Рис. 3. Монтаж конвертера. 


автомашины «Жигули» (на месте пе- 
пельницы) корпус имеет размеры 
105%75х%35 мм. В нижней его стен- 
ке сделаны отверстия, через которые 
производится регулировка емкости 
подстроечных конденсаторов. 

Налаживание конвертера. 
После измерения и подгонки режи- 
мов транзисторов по постоянному 
току нужно проверить наличие гене- 
рации гетеродина на всех диапазонах 
(например, ламповьым  вольтметром). 
Если на каком-либо днапазоне гене- 
рация отсутствует, следует изменить 
емкость конденсатора обратной связи 
С36. После того, как убедились, что 
гетеродин работает нормально, под- 
бором емкостей конденсаторов С/3— 
С23 настраивают на каждом диапа- 
зоне контур гетеродина на частоту 

[ет = [сс 1,3 МГц, 

где [сс —- средняя частота 
диапазона, 

Знак «плюс» принимают при расче- 
те частоты настройки контура  гете- 
родина для 60- и 75-метрового диа- 


Радиоспортемены о своей технике 


Смещение в выходном 
каскаде 
АМ передатчика 


Многие радиолюбители в выходных 
каскадах АМ передатчиков применя- 
ют смещение от отдельного источни- 
ка. Однако дополнительный  транс- 
форматор, выпрямитель и фильтр 
увеличивают габариты конструкции. 
Представленная на рисунке схема 
позволяет осуществлять без дополни- 
тельного источника смещения модуля- 
цию не только по экранной или за- 
щитной сетке, когда возможна моду- 
ляция с автоматическим смещением, 
но и по управляющей сетке. При по- 
даче на управляющую сетку лампы Л2 
напряжения возбуждения возникает 


данного 


Рис. 4. Расположение конвертера 
на передней панели автомобиля «Жи- 
гули». 


пазонов, а знак «минус» всех 
других днапазонов. 

Проще всего производить настрой- 
ку с помощью частотомера (напри- 
мер, Ч3-30). Если такого прибора 
нет, то можно воспользоваться радно- 
вещательным приемником, имеющим 
КВ диапазоны, подсоединив к нему 
антенну в виде небольшого куска про- 
вода. Последний располагают в не- 
посредственной близости к гетеродин- 
ному контуру конвертера. 

Начинать настройку следует с 
25-метрового диапазона. Нажав 
кнопку В/б, прослушивают на радио- 
вещательный приемник сигнал  гете- 
родина конвертера. Если частота ге- 
теродина принимается выше или ни- 
же выбранной частоты, то устанав- 
ливают заданную частоту подбором 
конденсатора С13 или изменением ем- 
кости С35. 31-метровый диапазон на- 


длЯ 


страивают подбором емкости С/4 и 
С15 ит. д. 

Входной контур конвертера на- 
страивают на средние частоты диа- 


пазонов с помощью генератора стан- 
дартных сигналов (например Г4-18А) 
ни лампового вольтметра, подключен- 
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Рис. 5. Эквивалент автомобильной 
антенны. 


ного к коллектору транзистора Т/. 
При этом конденсатор С27 отпаива- 
ют, а вывод коллектора транзистора 
Т2 соединяют с корпусом через кон- 
денсатор большой емкости. На гнез- 
до Гн/ конвертера, через эквивалент 
антенны (рис. 5), подают сигнал со 
средней частотой диапазона и подбо- 
ром емкостей конденсаторов С2— 
С12 и С24 добиваются максимально- 
го-показания вольтметра. 

По окончании настройки монтаж и 
особенно подстроечные конденсаторы 
необходимо залить лаком для пре- 
дотвращения расстройки конвертера 
от вибраций, а отверстия, через кото- 
рые производится регулировка емко- 
сти подстроечных конденсаторов, за- 
клеить бумагой для предотвращения 
проникания пыли внутрь корпуса. 

г. Ереван 


сеточный ток, при достижении опреде- 
ленного значения которого на стаби- 
литронах Д/—ДЗ появляется отрица- 
тельное напряжение стабилизации. 
Оно и используется для смещения 
лампы, 

Основное достоинство каскада, со- 
бранного по этой схеме, — максималь- 
ная выходная мощность при сеточной 
модуляции с достаточно линейной 
модуляционной характеристикой. Не- 
достаток — низкое входное сопротив- 
лецие. 

В качестве дросселя Др! можно ис- 
пользовать первичную обмотку любо- 


го выходного трансформатора, дрос- 
сель Др2 имеет индуктивность 
62 мкг, 

В ТРЫНКОВ (ВАЗАСЕ) 
Москва | 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕЛЕВИЗОРА «РУБИН-401-1» 


ри регулировке цветового тона 
цветного изображения, осуществ- 
ляеуой в телевизоре небольшим раз- 
балансом «белого», особенно неприя- 
тен может быть переход от цветного 
изображения к черно-белому. Изоб- 
ражение в этом случае бывает «под- 
крашено», что ухудшает его качество, 

Предлагаемый способ регулировки 
цветового тона отличается тем, что 
по другому включают используемый 
для этой цели переменный резистор 
7-®109 (обозначения деталей и соеди- 
нения между ними приведены в соот- 
ветствии со схемами, опубликованны- 
ми в «Радио», 1970, №№ 5—9). Иду- 
щие к его выводам провода от пере- 
менных резисторов 7-Ю 110 и 7-Е 112 
отсоединяют и припаивают к шасси. 
Выводы же резистора 7-К 109 распаи- 
вают по схеме, приводимой на рис. 1. 

Перемещение движка переменного 
резистора 7-К 109 от среднего положе- 
ния к крайним приводит к увеличе- 
нию насыщенности красных и зеле- 
ных тонов в одном крайнем положе- 
нии и синих и желтых в другом край- 
нем положении, причем только цвет- 
ного изображения. 

Для получения цветного изображе- 
ния хорошего качества регулирование 
яркости в телевизоре должно сопро- 
вождаться одновременным регулиро- 
ванием контрастности и насыщенно- 
сти. В телевизоре «Рубин-401-1» име- 
ется некоторый запас регулировки 
насыщенности, запаса же регулиров- 
ки контрастности недостаточно. 

Измерения показали, что коэффи- 
циент усиления яркостного сигнала 
нельзя увеличить, изменив только ре- 
жим системы АРУ переменным резн- 
стором 3-42, так как при этом начи- 
нается отсечка импульсов синхрони- 
зации разверток в пентодной части 
лампы 3-Л4 видеоусилителя и нару- 
шается синхронизация, а видеосигна- 
лы, имеющие уровень «белого», 
ограничиваются в триодной части 
лампы 3-/4 видеоусилителя. В обоих 
случаях необходимо дополнительно 
приоткрыть лампу. Для этого точку 
соединения резисторов 3-Е40, 3-Ю41 и 
3-К25 через резистор сопротивлением 
10 кОм подключают к точке соедине- 
ния стабилитронов 7-Д/, 7-Д2 и ре- 
зистора 7-К/2. После этого напряже- 
ние в точке соединения указанных 
выше резисторов станет равным 
-+4 В (вместо +2,5 В), а напряжение 
на аноде пентода лампы 3-/Л4 умень- 
шится до +70 В (вместо +100 В). 

Изменение режима триода лампы 
3-Л4 наиболее просто осуществить, 
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соединив его анод и сетку резисто- 


ром сопротивлением 560 кОм, при 
этом напряжение на аноде  триода 
станет равным +90 В (вместо 


+125 В) и прекратится ограничение 
сигнала. 

После увеличения контрастности 
изображения необходимо увеличить 
его насыщенность переменными ре- 
зисторамни 4-Е46 (красных тонов) и 
4-Ю51 (синих тонов) до получения 
всех трех цветов достаточной яр- 
кости. 

В применяемой системе цветного 
телевидения мелкие детали изобра- 
жения воспроизводятся  черно-белы- 
ми. Насыщенными по цвету получа- 
ются только крупные детали. Часто 
общие планы, состоящие из мелких и 
средних по размеру разноокрашен- 
ных деталей, при цветной передаче 
просматриваются как черно-белые, то 
есть ощущается недостаток цветовой 
четкости. Для ее улучшения предла- 
гается осуществить подъем  частот- 
ных характеристик  видеоусилителей 
«красного» и «синего» цветоразност- 
ных сигналов в области высших ча- 
стот. С этой целью резисторы 4-Ю83 
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и 4-Ю86 в катодах триодов ламп 4-Л 1! 
и 4-ЛЗ шунтируют  конденсаторами 
емкостью по 5—10 тыс. пФ. Видео- 
усилитель «зеленого» цветоразност- 
ного сигнала не корректируют, так 
как подъем усиления на высших ча- 
стотах в нем получается автоматиче- 


ски через матрицу 4-А81, 4-С72, 
4-82, 4-С73 от  видеоусилителей 
«красного» и «синего» цветоразност- 


ных сигналов. Подбор конденсаторов 
осуществляют при приеме цветной 
испытательной таблицы. Присоедине- 
ние их должно вызывать заметное 
возрастание насыщенности узких 
цветных вертикальных — прямоуголь- 
ников по всем цветам. В то же вре- 
мя насыщенность широких цветных 
горизонтальных прямоугольников 
должна оставаться неизменной. 

При просмотре черно-белых  пере- 
дач в телевизоре «Рубин-401-1» реко- 
мендуется отключать режекторные 

ильтры сигналов цветности 7-18, 
-С37 и 7-[.19, 7-С38 переключателем 
7-Вз. Напряжение — 12 В, подавае- 
мое в этом случае через переключа- 


тель, закрывает блок цветности. 
Цветная же передача ошибочно бу- 
дет приниматься как черно-белая 


(только при некотором навыке мож- 
но заметить на экране «рябь», созда- 
ваемую неослабленными поднесущи- 
ми частотами цветоразностных сиг- 
налов). Поэтому целесообразно вве- 
сти в телевизор устройство автомати- 


ческого выключения фильтров  кор- 
рекции при приеме черно-белого 
изображения и включения их при 


приеме цветного изображения. Авто- 
матический выключатель собран по 
схеме, изображенной на рис. 2. 

При этом во время черно-белой 
передачи напряжение на контакте «5» 
равно — 12 В (блок цветности за- 
крыт). при цветной передаче напря- 
жение равно нулю (блок цветности 
открыт). Это напряжение и управляет 
транзистором 74 (рис. 2), работающим 
в режиме ключа. 


При приеме черно-белого  изобра- 
жения транзистор Т/ открыт и ре- 
жекторные контуры замкнуты через 
него и конденсаторы С2 и С3. Кон- 
денсатор С/, включенный между ба- 
зой и эмиттером транзистора, умень- 
шает в этом случае его динамическое 
сопротивление. При приеме цветного 
изображения транзистор закрыт и ре- 
жекторные контуры подключены к 
видеоусилителю. Переключатель 7-В5 
в положении «черно-белое» служит 
теперь только для настройки баланса 
«белого», сведения лучей и т. д. 


Устранение неисправностей цветных телевизоров 


ДЕФЕКТЫ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ЛИНИЙ ЗАДЕРЖКИ 


сновным параметром ультразву- 

ковой линии задержки (УЛЗ)* 
является время задержки т. Откло- 
нение его от номинального значения 
(длительности строки) на величину, 
превышающую время передачи одно- 
го’ элемента изображения, особенно 
заметно влияет на переходы красный- 
синий и синий-черный цветов. Это 
проявляется в виде, так называемой, 
«лесенки», то есть зазубренности пе- 
рехода, вызываемой смещением строк 
цветовых сигналов прямого и задер- 
жанного каналов. Чтобы устранить 
это явлениё, регулируют полосу про- 
пускания частот задержанного кана- 
ла, вращая сердечники в контурах на 
входе и выходе линии. Если при этом 
не наблюдается заметного улучшения 
качества изображения, то следует за- 
менить УЛЗ. 

При большом затухании сигнала в 
УЛЗ не удается получить прямой и 
задержанный цветоразностные —сиг- 
налы одинаковой амплитуды. В этом 
случае соседние строки изображения 
на экране кинескопа имеют разную 
яркость. Если же сигнал через УЛЗ 
не проходит (треснул  звукопровод 
или хотя бы один из пьезопреобразо- 
вателей, нарушена акустическая 
связь между преобразователем и зву- 
копроводом из-за попадания заливки 
между ними, некачественная пайка 
выводов линии и др.), то цветное 
изображение на экране трубки будет 
воспроизводится через строку и, есте- 
ственно, насыщенность цветов и чет- 
кость изображения уменьшится в два 
раза. 

Устраняют такой дефект заменой 
УЛЗ заведомо исправной и обяза- 
тельно однотипной. Это связано с 
тем, что входные и выходные пара- 
метры УЛЗ различных типов, а сле- 
довательно, и согласующие элементы 
на входе и выходе линии, сильно от- 
личаются друг от друга. Поэтому при 
использовании линии другого типа 
качество изображения окажется не- 
удовлетворительным. 


* Описание наиболее распространенных 
в отечественных телевизорах стеклянных 
УЛЗ приведено в «Радио», 1974, № 2. 


Инж. И. ПИМЕНОВ 


Узкая полоса пропускания частот 
линии задержки и, следовательно, за- 
держанного канала приводит к 
уменьшению времени задержки сиг- 
нала и сужению спектра частот пе- 
редаваемой информации. Такой недо- 
статок может вызвать появление «ле- 
сенки» на переходах и расширению 
этих переходов из-за увеличения дли- 
тельности фронтов — видеосигналов. 
Некоторое расширение полосы  про- 
пускания частот УЛЗ можно полу- 
чить, вращая сердечники  согласую- 
щих контуров или уменьшив сопро- 
тивление согласующих резисторов. 

На входе и выходе УЛЗ появляют- 
ся, так называемые, ложные сигналы, 
приходящие по времени раньше или 
позднее основного задержанного сиг- 
нала. Ложные сигналы  подразделя- 
ют на некратные и кратные времени 
задержки (см. «Радио», 1974, № 2). 
Так как в выпускаемых в настоящее 
время телевизорах прямой сигнал не 
снимается непосредственно со входа 
УЛЗ, то ложные сигналы на входе 
УЛЗ практически никакого влияния 
на качество цветного изображения не 


оказывают и поэтому ниже не рас- 
сматриваются. 
Из ложных сигналов, кратных т, 


появляющихся на выходе линии, наи- 
большее влияние на качество цветно- 
го изображения оказывает сигнал Зт. 
Он вызывает интерференцию  сигна- 
лов одного и того же цвета, то есть 
«красного» с «красным», «синего» с 
«синим». Если бы фаза поднесущих 
частот при передаче цветовой инфор- 
мации не изменялась, то данное яв- 
ление не создавало бы искажений, а 
вызвало бы только изменение амплн- 
туды поднесущих, одинаковое на всех 
строках. Но так как фаза поднесу- 
щих частот изменяется в каждой тре- 
тьей строке на 180°, то на изображе- 
нии это проявляется в виде подсвета 
каждой шестой строки. Устранить та- 
кой подсвет можно, согласовав линию 
на входе и выходе изменением индук- 
тивности и сопротивления согласую- 
щих катушек и резисторов. Сигнал Зт 


может быть ослаблен при этом на 
6—10 дБ. Если же и после этого на- 
блюдается заметный подсвет, то сле- 
дует заменить УЛЗ, 

Наиболее жесткие требования 
предъявляются на выходе УЛЗ к сиг- 
налам, некратным т так как они вы- 
зывают смешение цветоразностных 
сигналов, «красных» и «синих» строк. 
На изображении эти искажения (на- 
зываемые перекрестными) выглядят в 
виде цветного «шахматного поля». 

Такие искажения могут быть вы- 
званы неправильной формой  звуко- 
провода УЛЗ, различными вкрапле- 
ниями в линии на пути прохождения 
ультразвуковых волн и др. Устраня- 
ется этот дефект заменой линии, 

Такое же искажение изображения 
создает сигнал прямого прохождения 
с временем задержки т=0, то есть 
непосредственное проникновение его 
со входа линии на ее выход. Для 
уменьшения этого явления необходи- 
мо, чтобы провода, соединяющие 
УЛЗ с другими деталями, были по 
возможности короче (особенно для 
линий с металлическим  звукопрово- 
дом), а радиодетали задержанного 
канала до и после УЛЗ должны 
быть размещены как можно дальше 
друг от друга. Если эти требования в 
телевизоре выполнены, то причину 
перекрестных искажений следует ис- 
кать в других устройствах блока 
цветности и, прежде всего, в элект- 
ронном коммутаторе, наиболее уяз- 
вимом для прохождения сигналов из 
одного канала в другой. 

Иногда на цветном 
наблюдается характерное —«сполза- 
ние» строк по всему экрану. Такое 
явление возникает из-за плохого кон- 
такта одного из выводов линии с 
пьезопреобразователем внутри нее. 
Устранить дефект удается небольшим 
покачиванием в разные стороны УЛЗ 
на плате. Как правило, достаточно 
слегка пошевелить УЛЗ и указанный 
дефект исчезает. Если таким обра- 
зом устранить его не удается, то 
следует заменить УЛЗ. Однако по- 
добная неисправность в телевизоре 
из-за линии задержки возникает до- 
вольно редко. 


изображении 
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Радиоспортемены о своей технике 


Индикатор настройки 


У начинающих коротковолновиков 
передатчики обычно не имеют инди- 
каторов настройки выходного каска- 
да. Им можно рекомендовать приме- 
нять простой индикатор, дающий воз- 
можность довольно точно согласовать 
выходной каскад с антенной (см. 
рис. 1, 2). 


Л! БЕБС 


Рис. 2 


Питать накальную и анодную цепи 
лампы Л! можно от выпрямителя 
передатчика. При размещении инди- 
катора в корпусе передатчика антен- 
ной Ан! служит виток связи с выход- 
ным гнездом. 

М. МНАЦАКАНЯН (066САУ) 
г. Эчмиадзин 


Переключатель... 
из дырокола 


В качестве основы для ножного пе- 
реключателя «Прием-передача» мной 
применен канцелярский дырокол, к 
подвижной части которого прикрепле- 
на пластина, служащая педалью. Под 
педалью на кронштейне установлена 
кнопка, контакты которой осуществ- 
ляют необходимую коммутацию. 

К НОВИКОВ 
г. Красногорск 
Московской обл. 
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Экспонат 26-й радиовыставки 


писываемая аппаратура состоит 

из передатчика и приемника, на- 
строенных на частоту 27,12 МГц, и 
предназначена для дистанционного 
управления  киносъемочной камерой 
«Спорт». Для подачи команд ис- 
пользован передатчик из приемопе- 
редающего комплекса «Сигнал-1», 
выпускаемого промышленностью для 
радиоуправления моделями и игруш- 
ками. Приемник -— самодельный. Пре- 
дельная дальность действия аппара- 
туры при работе со штыревыми ан- 
теннами длиной около | м и пита- 


нии от свежих батарей составляет 
30 м. 

Габариты передатчика 35Ж50Х 
х146 мм, приемника — 100х%45Х 


Х30 мм; для питания использованы 
батареи «Крона» напряжением 9 В. 

Принципиальная схема приемника 
показана на 3-й стр. вкладки. Он со- 
бран по схеме прямого усиления 
(4-У-1) на транзисторах Т1— Тб. 
Сигнал передатчика, принятый антен- 
ной приемника Аян/, выделяется кон- 
туром, состоящим из катушки ЁГ и 
конденсатора С2, и подается на вход 
четырехкаскадного (Т1—Т4) усили- 
теля высокой частоты. Все каскады 
собраны по одинаковой схеме и осо- 
бенностей не имеют. Для повышения 
стабильности работы усилителя в це- 
пи питания включены дроссели 
Др!—Др5. С помощью подстроечно- 
го резистора 10 коэффициент усиле- 
ния усилителя высокой частоты мож- 
но изменять в 10 раз, что необходимо 
для удобства настройки системы в 
целом. 

Детекторный каскад собран на дио- 
дах Д1, Д2 по схеме удвоения на- 
пряжения. Нагрузкой детектора яв- 
ляется резистор А!6 и входное со- 
противление усилителя постоянного 
тока, собранного на составном тран- 
зисторе Т5Тб. Нагрузкой этого каска- 
да служит электромагнитное реле Р/. 
При появлении сигнала на входе 
приемника реле срабатывает и свои- 
ми контактами Р/// замыкает цепь 
электродвигателя МГ, приводящего в 
движение лентопротяжный механизм 
кинокамеры, | 

Лампочка накаливания Л/ при ус- 
тановке переключателя В2 в нижнее 
(по схеме) положение позволяет кон- 
тролировать работу передатчика н 
приемника без включения двигателя 
кинокамеры. 


Катушка индуктивности [/ прием- 
ника намотана на каркасе диаметром 
6 и длиной 8 ‘мм, изготовленном из 
гетинакса. Она содержит 10 витков 
провода ПЭЛ 0,5, намотанных виток 
к витку. Внутрь каркаса вставлен 
подстроечный сердечник диаметром 2 
и длиной 10 мм из феррита 1008ВЧ. 
Дроссели Др!—Др5 представляют 
собой ферритовые (600НН) трубочки 
с внутренним диаметром 3 и длиной 
10 мм, сквозь которые пропущены 
провода питания, Их можно заменить 
наборами ферритовых колец соответ- 
ствующего диаметра, а в крайнем 
случае — резисторами  сопротивлени- 
ем 470—510 Ом, однако, при этом 
чувствительность приемника несколь- 
ко снизится. 

В приемнике использовано реле 
РЭС-1 (паспорт РС4.591.002), мик- 
ротумблер МТ-1, телескопическая ан- 
тенна, от радиоприемника «Спидола». 
Еще одна такая же антенна примене- 
на в передатчике. Приемник смонти- 
рован в латунном корпусе, окрашен- 
ном молотковой эмалью. Размещение 
элементов в нем показано на вклад- 
ке. 
Налаживание приемника сводится 
к настройке контура [./С2 на частоту 
передатчика. Контур настраивают 
подбором конденсатора С2 и пере- 
мещением в небольших пределах под- 
строечного сердечника катушки [.1. 
После настройки его закрепляют в 
каркасе клеем БФ-2 или эпоксидной 
смолой. 

С кинокамерой приемник соединяют 
гетинаксовой планкой, на которой 
смонтированы переключатель В2 
(МТ-1) н патрон с сигнальной лам- 
почкой 1. Для крепления кинока- 
меры на штативе применена переход- 
ная втулка (см. вкладку), изготов- 
ленная из латуни с последующим 
никелированием. В резьбовом углуб- 
лении на нижней стенке корпуса ки- 
нокамеры просверлено отверстие диа- 
метром 4 мм, сквозь которое пропу- 
щены провода от электродвигателя. 

Описанная система может быть 
также использована для дистанцион- 


ного включения самых различных 
устройств, например, осветительных 
приборов, фотовспышек, электрифи- 


цированной рекламы, витрин и т. д. 


П. ПОСКРЕБЫШЕВ, 
Б. ХЛОПОВ 


ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЕ 
ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ 


КИНОКАМЕРОЙ 


Принципиальная схема приемника. 


08 6022 
Др2 
67 6022 


| Др’ 
3 
63 6022 


Любительские кинокамеры, приводимые в вне обола ы 
{«Спорт», «Аврора») завоевали широкую популярность у любителей д 
‚машнего кино. И дело не только в том, что они не нуждаются в пернодм 

ческом заводе пружинного механизма, но и в том, что их легко автомати- 
зировать. В «Радио» № 1 за 1972 год мы поместили описание двух при- 
ставок, позволяющих автоматически включать и. выключать. механизмы. 
нокамер через определенное, заданное _ наперед зрадя, Это. позволяе 
кинолюбителю снимать небольшие сцены с его везения } вы: 

Более удобно устройство телеупр _ описые ниже. Е 
его, кинолюбитель получит возможность. на расстоянии вл и выклю- 
чать кинокамеру в любое время. Определенный. ‘интерес эта аппар. 
представит для ‘любителей_ не дет в условиях, когд: 

_ присутствие ‹ `ме естественному ходу. соб 
`тий. Она может н ЕН и ЕВЕ 


` исследованиях. 
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Переходная втулка 


77=76 Вид на монтаж приемника. Внешний вид передатчика «Сигнал-1». 
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Юным радиолюбителям 


Миниатюрный приемник с низковольтным питанием 


ринципиальная схема и конструк- 

ция этого приемника-сувенира по- 
казаны на вкладке. Для питания при- 
емника используется один малогаба- 
ритный аккумулятор Д-0,1 напряже- 
нием 1,2 В. Ток, потребляемый прием- 
ником, нс превышает 2 мА. Энергии 
заряженного аккумулятора хватает 
более чем на 40 часов непрерывной 
работы. Размеры корпуса приемника, 
склеенного из тонкого органического 
стекла, 16Ж30Ж62 мм. 

Приемник пятикаскадный, на четы- 
ех кремниевых транзисторах типа 
<Т301. Его третий каскад на транзи- 
сторе 73 — рефлексный. Входной кон- 
тур приемника образуют катушка /./ 
магнитной антенны Ан/ и один из 
конденсаторов С/ или С2, подключае- 
мый к катушке переключателем В/. 
Подбором емкости этих конденсато- 
ров входной контур настраивают на 
частоты двух радиовещательных стан- 
ций. Принятый сигнал через катушку 
связи 1.2 поступает на вход усилите- 
ля ВЧ и усиливается тремя его кас- 
кадами. Нагрузкой транзистора ТЗ по 


высокой частоте является дроссель 
ДР!. С него усиленный сигнал через 
конденсатор С5 поступает на детек- 
тор Д/. 


Низкочастотный сигнал, выделен- 
ный детектором, через фильтр ЮбСб и 
цепочку С7А7 поступает на базу тран- 
зистора -ТЗ и усиливается им. Низко- 
частотной нагрузкой транзистора 
ТЗ, работающего в рефлексном режи- 
ме, служит резистор Ю5. Выделенный 
им сигнал через конденсатор С8 по- 
дается на вход второго каскада уси- 
лителя НЧ. Нагрузкой выходного 
транзистора 74 приемника служит 
микротелефон Тф/ ТМ-2А или теле- 
фонный капсюль ДЭМШ-1. Включе- 
ние и выключение питания осуществ- 
ляется штекером телефона (Ш!). 

Детали приемника смонтированы на 
плате размерами `25Ж60 мм, выпол- 
ненной печатным методом на двусто- 
ронне фольгированном  гетинаксе. 
Слева (на вкладке) показан вид пла- 
ты снизу, справа — сверху. Положи- 
тельные токонесущие «печатные» про- 
водники нижней и верхней сторон 
платы имеют контакт между собой в 
точке соединения резисторов А2 и АЗ. 

Переключатель, программ В! и гнез- 
довая часть штекерного разъема ШИ, 
выполняющего роль выключателя, са- 
модельные. Их контакты, представля- 
ющие собой полоски тонкой упругой 
латуни, изогнуты под прямым углом 


_ Многие читатели, откликнувшиеся на 
обращение «Вниманию начинающих» 
(«Радно», . 1974, № 2), просят чаше 
публиковать описания простых радио- 
технических конструкций, в том числе 

_ и разнообразных приемников прямого 
усиления. Помещаемая здесь статья 
радиолюбителя Ю. Абарихина из 
г. Коврова является своеобразным от- 
ветом редакции на эту просьбу. 

Характерная особенность описывае- 
мого — приемника 3-У-2 — относительно 
небольшие размеры, что достигнуто 
главным образом благодаря использо- 
ванию малогабаритных деталей и пе- 
чатной платы из двусторонне фольги- 
рованного гетинакса. Монтажную пла- 
ту для такого приемника можно скле- 
ить из двух пластин обычного одно- 
сторонне фольгированного  гетинакса 
или стеклотекстолита. Можно также 
использовать * одностороннюю печатную 
плату, а соединения выводов деталей 
с другой (нижней) стороны платы де- 
лать отрезками монтажного провода. 
Качество работы приемника не долж- 
‚ но ухудшиться. 


и вплавлены с помощью горячего па- 
яльника в пластинки органического 


стекла. 
Ферритовый стержень  (400НН) 
магнитной антенны имеет размеры 


3х12ж60 мм. Катушка [1, рассчитан- 
ная на прием радиостанций длинно- 
волнового диапазона, намотана про- 
водом ПЭЛШО 0,1 пятью секциями 
по .36 витков в каждой секции 
(36%5); катушка связи [2 содержит 
5—10 витков такого же провода. Для 
радиостанций средневолнового лиапа- 
зона катушка [/! должна содержать 
60—80 витков, а 1.2 — 5—6 витков та- 
кого же провода. Емкости конденса- 
торов С/ и С2 могут быть в пределах 
10—360 пФ. 

Дроссель Др! намотан на феррито- 
вом кольце марки 600НН с внешним 
диаметром 7 мм и содержит 200— 
220 витков провода ПЭЛШО 0,1. 

В приемнике применены кремние- 
вые транзисторы исключительно с 
целью уменьшения температурной не- 
стабильности работы радиоприемника. 
Не изменяя номиналов резисторов, 
указанных на схеме, они могут быть 
заменены германиевыми транзистора- 
ми ГТ309Б (Т1), ГТЗОЭА (Т2, ТЗ) и 
ГТ108В (Т4). При этом надо изме- 
нить полярность включения источника 
питания, электролитических конденса- 


торов и диода. Коэффициент Вст 
транзистора Т/ может быть в преде- 
лах 70—100, транзисторов 72—14 — 
в пределах 40—60. 

При монтаже вместо постоянных 
резисторов А8, Ю4 и Е! следует вре- 
менно подключить переменные рези- 
сторы несколько больших номиналов, 
а вместо конденсаторов С/ и С2— 
конденсатор переменной емкости с 
наибольшей емкостью 360—495 пФ. 
После включения питания перемен- 
НЫМИ резисторами уставлива- 
ют токи покоя коллекторных 
цепей: транзистора 74—в пре- 
делах 1—1,2 мА, транзистора Т3 —в 
пределах 0,2—0,35 мА, транзистора 
Т2 — в пределах 0,25—0,4 мА. Само- 
возбуждение приемника, возникающее 
из-за чрезмерно сильной положитель- 
ной обратной связи между выходом 


и входом усилителя ВЧ, можно 
устранить экранировкой дросселя 
Др!. Экраном дросселя может слу- 


жить алюминиевая фольга, которую 
«заземляют». 

Устранив самовозбуждение, если 
оно возникло, и установив рекоменду- 
емые режимы работы транзисторов, 
омметром измеряют введенные сопро- 
тивления переменных резисторов и за- 
меняют их постоянными резисторами 
таких же номиналов. 

Настройку входиого контура на 
радиовещательные станции, сигналы 
которых уверенно принимаются в. 
данной местности, сначала ведут с 
помощью конденсатора переменной 
емкости. Затем его отключают и до- 
биваются возможно громкого приема 


программ тех же станций подбором 
конденсаторов С/ и С2. 
Может случиться, что во время 


приема радиостанции звук в телефо- 
не будет как бы «булькающим». Так 
бывает, когда обратное сопротивление 
используемого диода очень велико. 


°В таком случае параллельно конден- 


сатору Сб надо подключать резистор 
сопротивлением 18—30 кОм (резистор 
Ю9, показанный на схеме штриховыми 
лИНИЯМН). 

| Монтажную плату приемника поме- 
щают в корпус. склеенный из листо- 
вого органического стекла толщиной 
1—1,5 мм. в котором сделаны отвер- 


стия для движка переключателя 
программ, штеккера телефона и «ок- 
но» для установки аккумулятора. 

В. АБАРИХИН 
г. Ковров 
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Экспонаты 26-й радиовыставки 


НА 
ОБЩУЮ 
ПОЛЬЗУ 


В. БОРИСОВ 


Так Иван Блинов и Анатолий Аге- 
ев, члены самодеятельного радиоклу- 
ба при Новосибирской областной 
станции юных техников (руководи- 
тель В. В. Вознюк), назвали сконст- 
руированный ими прибор, который 
может быть. установлен в детской 
больнице, в яслях. Это, говорят ребя- 
та, коллективная «няня», так как по- 
зволяет следить за состоянием пеле- 
нок четырнадцати детских кроваток. 

«Няня» (рис. 1) состоит из гене- 
ратора НЧ, электронных выключате- 
лей. образующих пульт, установлен- 


\ 
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® 
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Рис. 1 
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Е два отгремели победные залпы 
Великой Отечественной войны, 
как в селе Тетлега, что на харьков- 
щине, над одной из хат поднялась 
антенна бесхитростного самодельного 
детекторного приемника. Вскоре и в 
других хатах села заговорили такие 
же приемники. Инициаторами этого 
замечательного дела были тетлежские 
ребята, объединенные в кружок учи- 
телем местной школы И. В. Колпащи- 
ковым. 

Почин юных радиолюбителей и их 
наставника был подхвачен во всех 
уголках страны, В кружках школ и 
внешкольных учреждениях стали 
строить сотни тысяч  детекторных 
приемников для радиофикации райо- 
нов, опустошенных войной. 

«Шире дорогу детекторному при- 
емнику!» — призывал в те годы жур- 


ный на столе дежурной медсестры 
или няни, и датчиков влажности, на- 
ходящихся в детских кроватках. Как 
только пеленка ребенка намокнет, 
тут же на пульте загорается «глазок» 
лампочки с номером кроватки и раз- 
дается негромкий звуковой сигнал. 

Генератор НЧ, вырабатывающий 
колебания частотой 500—700 Гц, об- 
разуют транзисторы Т/ и Т2 с гром- 
коговорителем Гр!, роль которого 
выполняет телефонный — капсюль 
ДЭМ-4М. Транзисторы Т3—Т16 яв- 
ляются электронными выключателями 
(на схеме рис. 1 показаны только 
два электронных выключателя, соот- 
ветствующие кроваткам / и 1/4). Ко 
входу каждого выключателя (обозна- 
чен стрелками) подключен датчик — 
две узкие полоски медной фольги, 
вшитые в матерчатые мешочки на 
расстоянии 10—15 мм одна от дру- 
гой. Пока датчик сухой, сопротивле- 
ние между его пластинками-электро- 
дами очень большое, а при намока- 
нии оно уменьшается до нескольких 
килоом. 

Как работает прибор? Трансформа- 
тор Тр! понижает напряжение элек- 
тросети до 10—12 В. Верхний (по 
схеме) вывод обмотки // трансфор- 
матора соединен с эмниттерами тран- 
зисторов всех электронных выключа- 
телей, а нижний — с базами (через 
датчики) и сигнальными лампочками 
Л1—/Л14, включенными в коллектор- 
ные цепи этих транзисторов. 

Пока датчики, находящиеся под 
детскими пеленками, сухие, все тран- 
зисторы выключателей закрыты и 
сигнальные лампочки не светятся. Но 
вот один из датчиков, например пер- 
вый, намок. Через него и резистор 
КЗ на базу транзистора Т/ относи- 
тельно эмиттера начинает поступать 
небольшое переменное напряжение. 
При отрицательных  полупериодах 


нал «Радио», публикуя на своих 
страницах описания различных конст- 
рукций простейших приемников. 

А позже радиолюбители-школьни- 
ки под руководством учителей, в 
кружках домов пионеров и станций 
юных техников взялись за восстанов- 
ление и создание новых учебно-на- 
глядных и демонстрационных пособий 
по электро- и радиотехнике, за пост- 
ройку маломощных ветро- и гидро- 
электростанций, усилителей для ра- 
диофикации школ, подшефных дет- 
ских домов, колхозов и совхозов, 

Стремление принести пользу своей 
Родине — всегда было и остается 
главным мотивом творчества юных 
раднолюбителей. Об этом убедительно 
говорят экспонаты выставок творче- 
ства  радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. 


этого напряжения транзистор откры- 
вается и сигнальная лампочка ЛИ, 
включенная в его коллекторную цепь, 
загорается. Транзистор в это время 
работает как однополупериодный вы- 
прямитель переменного тока и усили- 
тель. Выпрямленный и усиленный им 
ток через диод Д! подается еще на 
накопительный конденсатор С1, а с 
него — на генератор НЧ и возбужда- 
ет его. В результате на дежурном 
пульте освещается «глазок» лампоч- 
ки с цифрой / и раздается звуковой 
сигнал. 

Резистор КЗ, образующий с рези- 
стором К4 делитель переменного на- 
пряжения, одновременно ‘является 
ограничителем тока базы транзистора 
на случай короткого замыкания элек- 
тродов датчика. Тон звука генерато- 
ра НЧ можно изменять подбором ре- 
зистора А/, 

Так действуют и все другие элект- 
ронные выключатели «няни». 

Трансформатор Тр/ намотан на сер- 
дечнике Ш9Ж25. Первичная обмотка 
содержит 2500 витков провода ПЭВ-1 
0,15, вторичная — 150 витков прово- 
да ПЭВУ 0,3. Сигнальные лампочки, 
в том числе и лампочка 15, являю- 
щаяся индикатором включения пита- 
ния, коммутаторные, на напряжение 
12 В и ток накала 105 мА (КМ-2). 
Коэффициент Вет транзисторов дол- 
жен быть не менее 40. 

Сигнальные лампочки укреплены 
против отверстий в передней панели 
корпуса, прикрытой снаружи молоч- 
ным органическим стеклом (рис. 2). 
На этой же панели находятся выклю- 
чатель питания В! (тумблер ТВ?2-1), 
держатель предохранителя Лр! и 
«глазок» индикаторной лампочки Л/5. 

При монтаже особое внимание на- 
до уделить полярности включения 
диодов. Если их полярность окажет- 
ся обратной направлению тока через 


Рис. 2 


транзисторы выключателей, генера- 
тор НЧ работать не будет. Общий 
проводник коллекторных цепей тран- 
зисторов обязательно должеи 
‚ быть заземлен. 

Прибор уже прошел испытания в 
одной из детских больниц Новосибир- 
ска и одобрен ее обслуживающим 
персоналом. Но, как показала лабо- 
раторная проверка, транзисторы 
электронных выключателей, когда они 
открываются, оказываются в «тяже- 
лых» режимах, греются, из-за чего 
могут выходить из строя. Чтобы пре- 
дупредить тепловой пробой, транзи- 
сторы можно снабдить теплоотвода- 
ми (радиаторами). `Лучше, однако, в 
электронных выключателях использо- 
вать транзисторы средней или боль- 
шой мощности, такие, как, например, 
1201, ГТ403. 


Рефлексомер 


Этот прибор сконструировал Евге- 
ний Клищенко, занимающийся в ла- 
боратории автоматики и технической 
кибернетики клуба юных техников 
Сибирского отделения АН СССР (ру- 
ководитель лаборатории 
А. М. Терских). Он позволя- 
ет измерять время реакции 
человека на раздражители 
четырех видов: звуковой и 
световой трех цветов. По- 
добные приборы широко ис- 
пользуют для исследования 
в области физиологии трудо- 
вых процессов человека. 

Принципнальная схема 
рефлексомера показана на 
рис. 3, а его конструкция — 
на рис. 4. Он состоит из 
электронного  ‹екундомера 
на транзисторе Т/ со стре- 
лочным измерительным при- 
бором ИПИ, ато а НЧ 
на транзисторах Г2—Г4, ис- 
пытательного пульта, в 
который входят лампочки 


Л1—Л3 трех цветов (красная, 
зеленая, желтая), громкоговоритель 
Гр! с выходным трансформатором 


Тр1, кнопка Кн3 «Стоп» и блок пи- 
тания с двухполупериодным выпря- 
мителем на диодах Д2—Д5. Напря- 
жение питания секундомера стабили- 
зировано стабилитроном Д1. Испыта- 
тельный пульт соединяют с секундо- 
мером и генератором при помощи 
штепсельного разъема Ш! 


В зависимости от положения пере- 
ключателей В2 и В3, при нажатии 
кнопки Кн2 «Пуск» на испытатель- 
ном пульте вспыхивает одна из цвет- 
ных лампочек /1—/Л3 или в громко- 
говорителе появляется звук. Задача 
исследуемого — среагировать только 
на определенный, заранее обуслов- 
ленный раздражитель, и нажать кноп- 
ку «Стоп». Секундомер зафиксирует 
время реакции. 


Разберем работу электронного се- 
и При нажатии кнопки 
«Пуск» (Кн?) цепь питания обмотки 
реле Р/ замыкается через конденса- 
тор С2, минуя резистор Е5. Реле 
срабатывает, его контакты Р//1 бло- 
кируют пусковую цепь, а контакты 
Р!/2 подключают к источнику пита- 
ния времязадающие детали секундо- 
мера. С этого момента через рези- 
стор А! или К2 (в зависимости от 
положения переключателя В1) на- 
чинает заряжаться конденсатор С/. 


Напряжение на нем растет и через 
резистор А4 подается на базу тран- 
зистора Т/, что увеличивает коллек- 
торный ток этого транзистора и па- 
дение напряжения на резисторе А7. 
Участок эмиттер — коллектор транзи- 
стора и резистор 7 совместно с ре- 
зисторами А8—К10 образуют измери- 
тельный мост, в диагональ которого 
(между коллектором транзистора и 
движком переменного резистора А9) 
включен микроамперметр ИП/. Чем 
больше коллекторный ток транзисто- 
ра, тем больше происходит разбаланс 
моста, тем значительнее отклонение 
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стрелки измерительного прибора от 
нулевой отметки шкалы. Как только 
будет нажата кнопка «Стоп», обмот- 
ка реле Р/ тут же обесточится, кон- 
такты Р//1 и Р//2 разомкнутся, а из- 
мерительный прибор зафиксирует 
время реакции исследуемого. 

Чтобы привести секундомер в ис- 
ходное положение, нажимают кноп- 
ку Кн! «Сброс». При этом конденса- 
тор С/ мгновенно разряжается через 
резистор КЗ и стрелка макроампер- 
метра возвращается на нулевое деле- 
ние шкалы. 


Резистор Ю5 служит для разряда 
конденсатора С2 в’паузах между 
экспериментами. Сопротивление это- 
го резистора должно быть таким, 
чтобы ток, текущий через него, был 
меньше тока отпускания реле Р/. 

Измерительный мост секундомера 
балансируют переменным резистором 
К9 при замкнутых контактах кнопки 
Кн!. Шкалу прибора градуируют в 
долях секунды. В положении пере- 
ключателя В! на контакте ‹2 с» от 
клонение стрелки прибора на всю 
шкалу соответствует двум секундам, 
на контакте </ с» — одной секунде. 


Теперь о включении и выключении 
световых раздражителей. В этом слу- 
чае переключатель В3 должен быть 
на контакте «Свет». Пока секундо- 
мер не включен, конденсатор СЗ че- 
рез резистор К12 заряжается до на- 
пряжения источника питания (20 В). 

ак только будет нажата кнопка 
«Пуск» и сработает реле Р/, контак- 
ты Р//3 подключат одну из лампочек 
(в зависимости от положения пере- 
ключателя В2) к конденсатору и он 
мгновенно разрядится через ее нить 
накала — появляется короткая яркая 
вспышка света, При нажатии иссле- 
дуемым. кнопки «Стоп» контакты 
РИЗ размыкаются и конденсатор СЗ 
вновь начинает заряжаться. 


Звуковой генератор представляет 
собой симметричный мультивибратор, 
генерирующий колебания частотой 
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около | кГц, с усилителем на транзи- 
сторе Т4. Чтобы включить р 
раздражитель, переключатель В3 ус- 
танавливают в положение «Звук» и 
также нажимают кнопку «/Луск». 
При этом нижний (по схеме) вывод 
первичной обмотки трансформатора 
Тр! через замкнувшиеся контакты 
Р1/3 оказывается подключенным к 
минусовому проводнику источника 
питания и в громкоговорителе Гр! 
появляется звуковой сигнал. При на- 


жатии кнопки «Стоп» контакты Р//3. 


размыкаются, коллекторная цепь 
транзистора Т4 разрывается, звук 
прекращается. 


В рефлексомере можно использо- 
вать: транзисторы с коэффициентом 
Вст не менее 30; стабилитрон Д808, 
Д809 или любой другой с папряже- 
нием стабилизации 8—9 В; реле Р/— 
РС-13 (паспорт РС4.523.022) или дру- 
гого типа, имеющее три группы нор- 
мально разомкнутых контактов и сра- 
батывающее при напряжении 14— 
16 В; переключатели В1, ВЗ и вы- 
ключатель питания В4 — тумблеры 
ТП!-2, переключатель В2 — галетный 
любого типа, микроамперметр (ИП!) 
на ток 500 мкА —2 мА; кнопки Кн/ 
и Кн2 — типа МПК!-4, Кн — КМ1-1; 
лампочки //_Л4 на напряжение 
6,3 В и ток 0,28 А; электролитические 
конденсаторы — К50-6; громкоговори- 
тель Гр! — 0,1ГД-6; трансформатор 
Тр1 — выходной трансформатор тран- 
зисторного приемника. Транзистор 
Т1 должен быть с возможно. мень- 
шим обратным током коллекторного 
перехода /ко, что необходимо для 
температурной стабильности «нуля» 
секундомера. 

Силовой трансформатор Тр2 само- 
дельный. Его данные могут быть та- 
кими: сердечник Ш20Ж30, обмотка / 
(на напряжение сети 220 В) — 1900 
витков провода ПЭВ-1 0,12—0,15, об- 
мотка //— 170—175 витков провода 
ПЭВ-1 0.3—0.5. 
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Детали пульта исследуемого смон- 
тированы в прямоугольной металли- 
ческой коробке размерами 150х60Ж 
хХ35 мм с передней стенкой из листо- 
вой пластмассы, на которой укрепле- 
ны громкоговоритель и собирательная 
линза (от карманного электрического 
фонаря). Цветные лампочки ///—/8 
находятся в коробке против лиизы. 

Налаживание рефлексомера сво- 
дится в основном к подбору резисто- 
ров 4 и Аб секундомера. Сопротив- 
ление резистора А4 зависит от тока 
полного отклонения стрелки измерн- 
тельного прибора ИП! и коэффици- 
ента Вст транзистора Т/. На конден- 
сатор С/ надо подать (через дели- 
тель напряжения) 5—5,5 В, то есть 
примерно 60% напряжения источнии- 
ка питания секундомера, и подобрать 
резистор А4 такого номинала, чтобы 
при этом стрелка измерительного 
прибора отклонилась на всю шкалу. 
Резистор Кб подбирают так, чтобы 
стрелка прибора при полностью раз- 
ряженном конденсаторе СТ (кнопкой 
Кн!) устанавливалась на нулевую 
отметку шкалы примерно при среднем 
положении движка резистора А9. 

Номиналы времязадающих рези- 
сторов Ю/ и 2, указанные на схеме, 
соответствуют микроамперметру па 
ток 500 мкА. 


Электронный «сторож» 


Игорь Кочнов, член радиоконст- 
рукторской секции Запорожского об- 
ластного радиоклуба ДОСААФ (ру- 
ководитель секции — В. А. Рягин), 
сконструировал электронный  «сто- 
рож». Такому автомату можно пору- 
чить, например, охрану пришкольно- 
го учебно-опытного участка, скажем, 
от случайно забредших животных. 

«Сторож» (рис. 5) состоит из элек- 
тронного выключателя на транзисто- 
рах Т/. Т2 с электромагнитным реле 


Рис. 4 


Рис. 5 


77-75 мМП39-мп42 


Р! и мультивибратора на транзисто- 
рах ТЗ, Т4 с усилителем на состав- 
ном транзисторе Т5Тб. Выходная 
мощность усилителя около 0,2 Вт. 
Для питания (61) можно использо- 
вать батарею «Крона» или две бата- 
реи 3336Л, соединенные последова- 
тельно. 

Вокруг охраняемого участка на вы- 
соте 20—30 см от земли натягива- 
ют тонкую, диаметром 0,05—0,08 мм, 
проволоку (провод ПЭЛ 0,05—0,08) 
и ее концы подключают к зажимам / 
и 2 «сторожа». База транзистора Т/ 
через проволоку соединена с плюсо- 
вым проводником питания. В это вре- 
мя транзисторы Т/! и Т2 закрыты и 
обмотка реле Р/ практически обесто- 
чена. Но вот проволока’ оказалась 
оборванной. Теперь на базу транзи- 
стора Т/ через резистор Ю/ подается 
отрицательное напряжение, оба тран- 
зистора электронного выключателя 
открываются, реле срабатывает, а 
его контакты Р//! замыкают цепь 
питания мультивибратора с усилите- 
лем — громкоговоритель издает звук, 
отпугивающий непрошенных «гостей». 

Подстроечным резистором Ю5 уста- 
навливают желательный тон звука. 

Коэффициент Вет транзисторов 
может быть в пределах 30—50: мощ- 
пость громкоговорителя — 0,1—0,5 Вт 
(0,1ГД-8, 0,5ГД-21); реле Р/— 
РЭС-10 (паспорт РС4.524.304). Па- 
раллельно обмотке реле желательно 
подключить диод типа Д7 или Д226 
с любым буквенным индексом, чтобы 
предупредить возможный пробой 
транзистора Т2 напряжением экстра- 
тока, возникающим на обмотке в мо- 
мент ее обесточивания или закрыва- 
ния транзистора. Что же касается 
самой конструкции «сторожа», то она 
может быть любой — все зависит от 
габаритов и особенностей имеющихся 
деталей. 

Мы рассказали здесь лишь о трех 
приборах из числа сотен экспонатов 
26-й всесоюзной радиовыставки. Без 
таких или подобных им радиотехни- 
ческих устройств сейчас не проходит 
ни один смотр творчества юных тех- 
ников. И каждое из них не только 
обогащает знания его конструктора, 
но и приносит большую пользу дру- 
ГИМ. 


76 Пботи 


сновным элементом индикаторных 

устроиств является счетная дека- 
да с цифровой индикаторной лампой. 
Для этих целей часто используют га- 
зоразрядные цифровые индикаторы. 
Разработанная авторами счетная де- 
када с цифровой индикацией на двух- 
анодном газоразрядном приборе ИН-4 
отличается от ранее известных отсут- 
ствием  дешифратора и согласую- 
щих элементов и требует меньше- 
го количества транзисторов на де- 
каду. 

Счетная декада (см. рисунок) со- 
стоит из кольцевого счетчика с коэф- 
фициентом пересчета 5, триггера со 
счетным входом, формирователя сиг- 
нала переноса и схемы установки 
счетной декады в состояние «0», 

Состояние триггера, выполненного 
на транзисторах Тб и Т7 по обычной 
схеме, определяет выбор одного из 
двух анодов лампы „Т/, то есть вы- 
бор четных или нечетных цифр инди- 
катора. В базовые цепи транзисторов 
включены диоды Д29, ДЗ!. Они про- 
пускают только положительные им- 
пульсы напряжения (транзистор Т7 
закрыт, а Тб — открыт). Установка 
триггера в состояние «0» произво- 
дится импульсом отрицательной по- 
лярности, подаваемым с контактов 
разъема «сброс» на базу транзистора 
77 через диод ДЗ0. 

Нагрузка каждогостранзистора со- 
стоит из двух резисторов, точка со- 
единения которых подключена к ано- 
ду газоразрядного цифрового индика- 
тора, Это сделано с целью предотвра- 
щения подсветки неработающего ано- 
да. Конденсаторы С/7 и С18 служат 
для уменьшения влияния на работу 
триггера флуктуационных процессов, 
происходящих в газоразрядном при- 
ооре. 

Кольцевой счетчик состоит из пяти 
электронных ключей, выполненных на 
транзисторах Т/—Т5. Эмиттеры ‚тран- 
зисторов соединены между собой и 
через диоды Д26, Д27 соединены с 
корпусом. Диоды в цепи обратной 
связи (Д2—Д5, Д7—ДИ!0, Д12—Д15, 
Д1!7—4Д20, Д22—0Д?25) анодами под- 
ключены к резисторным делителям 
напряжения, а катодами к коллекто- 
рам транзисторов Т/—Т5. Через дио- 
ды Д/, Дб, Д/!, Д!6, Д2! импульсы 


со входа подаются на кольцевой 
счетчик, 
При подаче питающего напряже- 


ния на кольцевой счетчик открывает- 
ся один из транзисторов, например, 
Т5. По цепям Ю2Д5, Ю8Д1О, 41, 
К20Д20 через открытый транзистор 
`Т5 протекает ток. создающий падение 
напряжения на резисторах 22, КЮ8, 
К14. К20. почти равное напряжению 
питания, Это приводит к тому. что 


СЧЕТНАЯ ДЕКАДА С ЦИФРОВОЙ ИНДИКАЦИЕЙ 


Канд. техн. наук В. ХОДАКОВ, 
инж. В. БУЛАВИН, 
инж. В. ГРИНЕНКО 


остальные — транзисторы счетчика 
(Т/—Т4) закрываются. Ток. протека- 
ющий через резисторы К26—КЮ28. 
удерживает транзистор 75 в откры- 
том состоянии. 

Так как транзистор Т5 открыт, а 
транзисторы Т/—Т4 закрыты, то ди- 
од ДГ в цепи запуска открыт, а дно- 
ды Дб, Д!!, Д16 и Д?2! закрыты. 
Счетный импульс со входа (ШИ!) 
через диод Д/ и конденсатор С/ ио- 
ступает в цепь базы транзистора Т/ 
и открывает его. Через цепь обратной 
связи К базе транзистора Т5 оказы- 
вается приложенным отрицательный 
потенциал. что приводит к закрыва- 
нию транзистора. Кольцевой счетчик 


Г/-Т5 П308 
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переходит в новое состояние, харак- 
теризующееся тем, что открыт тран- 
зистор Т/, а остальные (Т2—Т5) — 
закрыты. В цепи запуска открыт дн- 
од Дб и с приходом очередного счет- 
ного импульса открывается уже тран- 
зистор Т2 и т. д. Конденсаторы С2, 
С5, С8, СШ и С14 служат для уско- 
рения процесса открывания и закры- 
вания транзисторов. 

Катоды индикаторной лампы сое- 
динены между собой попарно и под- 
ключены через резисторы Аб, 12, 
18, Ю24, КЗ0 к соответствующим 
коллекторам транзисторов кольцево- 
го счетчика, а через конденсаторы 
С3, Сб, С9, С12, С15 к общему про- 
оду. Последние уменьшают влияние 
флуктуационных процессов, происхо- 
дящих в лампе, на работу кольцевого 
счетчика. 


ШЗ 


АЗ 680 
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Делителем напряжения А3338К43 
устанавливается необходимое на эк- 
ранном электроде цифрового индика- 
тора напряжение, при котором отсут- 
ствует паразитная подсветка нерабо- 
тающего катода. Подстроечный ре- 
зистор 38 необходим для установки 
величины экранного напряжения при 
замене одного индикатора другим. 

Состояние счетной декады опреде- 
ляется состоянием кольцевого счетчи- 
ка и триггера. Каждый открытый 
транзистор кольцевого счетчика ком- 
мутирует два катода цифрового ин- 
дикатора на общий провод, а с триг- 
гера подается питающее ‘напряжение 
на один из анодов, в результате чего 
однозначно определяется индицируе- 
мый катод. 

Предположим, что в исходном по- 
ложении открыты транзисторы Т5 и 
Тб. Тогда к правому по схеме аноду 
цифрового индикатора приложен низ- 
кий потенциал, а к левому — высо- 
кий, в результате чего разность по- 
тенциалов между вторым анодом и 


«нулевым» катодом становится доста- 
точной для «зажигания» газоразряд- 


‘схемой совпадения, 


ного промежутка анод-катод. В ре- 
зультате индицируется цифра «0». 
ри поступлении на вход декады пер- 
вого счетного импульса индицируется 
цифра «1», второго — «2» и т. д. 
состояние «0» декада устанавли- 
вается импульсом сброса отрицатель- 
ной полярности или замыканием 
штепселя Ш1/2 на корпус. При этом 
открываются транзисторы 75 и Тб, а 
остальные закрыты. 

Формирование импульсов переноса 
в старший разряд осуществляется 
выполненной на 
транзисторах Т8 и Т9. Цепочка. со- 
стоящая из диода ДЗ2, резисторов 
845 и 847, служит для создания на- 
пряжения смещения, закрывающего 
транзисторы 78 и 79. После поступле- 
ния девяти импульсов индицируется 
цифра «9». С приходом десятого им- 
пульса открываются транзисторы Т5, 
Тб. С коллектора транзистора Тб че- 
рез конденсатор’ С2/ на базу транзи- 
стора Т8, а с коллектора транзистора 
Т5 через конденсатор С22 — на базу 
Т9 поступают отрицательные импуль- 
сы. Они вызывают кратковременное 


открывание обоих транзисторов. В ре- 
зультате с коллекторной. нагрузки 146 
снимается импульс переноса. сигнали- 
зирующий о переполнении декады 
(младшего разряда какого-либо счет- 
ного устройства). 

При построении многоразрядных де- 
сятичных счетчиков входы и выходы 
декад можно соединять непосредствен- 
но. 

Быстродействие декады — около 
2,2 кГц. Рабочую частоту можно уве- 
личить уменьшением емкостей конден- 
саторов С/, С4, С7, С10 и С13. 

Питание декады осуществляется от 
двух источников постоянного тока, 
напряжениями. 80 В и 250 В. 

Транзисторы П308 можно заменить 
1307—1309. КТ601. а КТ605 — на 
специально отобранные _П307—1П309. 
В качестве диодов Д26, Д27, Д29—Д32 
можно использовать любые -маломощ- 
ные кремниевые диоды. Остальные ди- 
оды можно заменить любыми мало- 
мощными, но их допустимое обратное 
ии должно быть не менее 
80 В. 


г. Донецк 


ТРИГГЕРНЫЙ ДЕЛИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Н епременными функциональными 
узлами устройств счетной техни- 
ки и автоматики, электронных часов 
и электромузыкальных инструментов 
являются делители частоты электри- 
ческих сигналов. Широко применяют 
триггерные делители частоты, на вы- 
ходах которых можно получать им- 
пульсы с частотами повторения. мень- 
шими в целое число раз частоты 
входного (управляющего) сигнала *. 


Рис. 1 
8500 


*О принципе работы симметричного 
триггера рассказано в «Радно», 1973. № 1, 
стр. 50 и 51. 
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Инж. О. ВОЛОДИН, 
инж. Л. ИВАНЧЕНКО 


Необходимое количество последо- 
вательно включенных триггеров 1 за- 
висит от требуемого максимального 
коэффициента деления Кмаке (СМ. 
табл. 1). 


Таблица 1 


Кмакс | т 
2 Гм 

4 2 

8 3 

16 4 
24 5 


Вход 


Выходы ЮИ Выхобы89 Вылоды 567 Выходы 45 Выходы?3 Вы12001 
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Рис. 2 


Ниже описывается один из воз- 
можных вариантов устройства на че- 
тырех симметричных транзисторных 
триггерах (Тг/— Тг4 на рис. 1), с по- 
мощью которого можно осуществить 
деление частоты в любое целое число 
раз от 2 до 16. 

Для получения импульсов с часто- 
тами повторения, отличающимися от 
частоты входного сигнала не на це- 
лые октавы. с выхода устройства на 
входы тех или иных триггеров (в за- 
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висимости от требуемого коэффициен- 
та деления) должны поступать им- 
пульсные сигналы обратной связи. В 
описываемом устройстве импульсы об- 
ратной связи формирует ждущий 
мультивибратор ЖМВ, управляемый 
сигналами, поступающими на него с 
триггера Тг4. Цёпи обратной связи 
образуются конденсаторами С13—С16 
н выключателями В1—В4. В табл. 2 
указана коммутация, обеспечивающая 
деление частоты в заданное число 
раз К, и скважность импульсов для 
каждого значения К. На рис. 2 для 
примера показаны формы сигнала на 
различных выходах устройства при 
коэффициенте деления К=13. 

Минимальная частота повторения 
входных импульсов ‘40 Гц и макси- 
мальная — 120 кГц. Действующее зна- 
чение входного синусоидального на- 
пряжения 0,6 В при частоте 1 кГц. 
Входное сопротивление на этой час- 
тоте около 9 кОм. Амплитуда выход- 
ных импульсов не менее 1,5 В, выход- 
ное сопротивление не более 250 Ом. 

На входе устройства имеется. эмит- 
терный повторитель (Т/) и триггер 
Шмитта (Т2, Г3), формирующий пря- 
моугольные импульсы при любой фор- 
ме входного сигнала, Выход триггера 
Шмитта связан со входом первого 
симметричного триггера Тг/. 

На выходе триггера Шмитта по- 
лучаются импульсы прямоугольной 
формы амплитудой не менее 1,5 В и 
скважностью приблизительно равной 
двум. Скважность можно изменять в 
некоторых пределах с помощью пе- 
ременного резистора А. 

Если делитель должен работать 
только от источников импульсных сиг- 
налов с крутыми фронтами (напри- 
мер, прямоугольной формы) при амп- 
литуде не менее 0,8 В, триггер Шмит- 
та с эмиттерными повторителями 
можно из устройства исключить и по- 
давать входной сигнал непосредствен- 


и 


но на триггер Тг/ через конденсатор 
Сб. В этом случае нижняя рабочая ча- 
стота делителя не ограничивается. 

Все триггеры, а также ждущий 
мультивибратор ЖМВ, выполнены на 
транзисторных сборках 1ММб.0. Триг- 
геры Тг/—Тг4 идентичны, отличаются 
только емкостями конденсаторов свя- 
зи С7 и С8. - 

В устройстве применены резисторы 
ВС-0,125, МЛТ-0,25, керамические кон- 
денсаторы КМ, КЛС и электролитиче- 
ские конденсаторы фирмы «Тесла». 
При необходимости работать от ис- 
точника синусоидального сигнала с 
частотой ниже 40 Гц, емкости конден- 
саторов С2 и С4 нужно увеличить. Ес- 
ли же частота входного сигнала всег- 
да будет не пиже 20 кГц, эти конден- 
саторы также могут быть керамиче- 
скими (КМ, КЛС), емкостью 0,01— 
0,1 мкФ (оптимальная емкость опре- 
деляется экспериментально). 

Делитель смонтирован на печатной 
плате размером 55Ж 185 мм из фольги- 
рованного гетинакса толщиной 2 мм. 
Переменный резистор ©! и тумблеры 
В1—В4 установлены отдельно. 

Налаживают устройство следующим 
образом. На его вход подают синусо- 
идальный сигнал напряжением 1 В ча- 
стотой | кГц и, наблюдая на экране 
осциллографа форму напряжения на 
выходе /, подбирают такое сопротив- 
ление резистора А2, при котором по- 
лучаются полупериоды прямоугольно- 
го напряжения примерно одинаковой 
длительности; точную регулировку 
производят переменным резистором 
1. Может встретиться необходимость 
подобрать емкости конденсаторов 
С13—С16. Коэффициент деления про- 
веряют по осциллографу в трех точ- 
ках диапазона рабочих частот. Под- 
ключив осциллограф к одному из вы- 
ходов из числа 3—9 (в зависимости от 
заданной частоты деления), ручкой 
«Частота развертки» осциллографа до- 


80 +68 
мя 


с! |612 
0,5 [500,0 
х [08 


5 
Ч 
ь- 
З 


т 


РАДИО № 7, 1974 г. 


Коэффициент де- 2 $’ 
ления 


Скважность 2, 
импульсов 9 


Замкнутые вык- — 8 — 
лючатели 83 
Номера выходов | 2;3 | 4;5 
биваются устойчивого изображения 


одной прямоугольной волны. После 
этого вход осциллографа переключа- 
ют на выход / делителя и считают 
число прямоугольных волн, которое и 
будет соответствовать коэффициенту 
деления. 

Тщательным подбором емкости кон- 
денсатора С10 максимальную частоту 


Универсальный 
измерительный 
прибор 


К. ШЛЕЕВ 


у ниверсальный измерительный при- 
бор, внешний вид которого изо- 
бражен на фотографии (см. 4 стр. 
обложки) может быть использован в 
качестве генераторов ВЧ и НЧ, гете- 
родинного волномера и авометра. 

Частотный диапазон высокочастот- 
ного генератора — 141 кГц — 25 МГц, 
Генератор НЧ позволяет получить 
12 фиксированных частот (30, 60, 100, 
200, 400, 800 Гц; 2, 4, 6. 8, 12, 16 кГц). 
С помощью гетеродинного волномера 
можно измерять частоту сигналов в 
диапазоне 141 кГц —25 МГц, Резо- 
нансный волномер служит для грубо- 
го определения частоты сигнала в 
диапазоне от 200 кГц до 25 МГц. 

С помощью вольтметра можно из- 
мерять постоянные напряжения до 
500 В (верхние пределы 1, 10, 50, 200, 
500 В), напряжения низкой частоты 
до 500 В (верхние пределы 10, 50. 200 
и 500 В), напряжения высокой часто- 
ты до 50 В (верхние пределы 1. 10 и 
50 В). Омметр служит для измерения 
сопротивлений до 200 МОм (верхние 
пределы 2,20. 200 кОм; 2, 20, 
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можно увеличить; при этом нужно 
убедиться в том, что устойчивость ра- 
боты делителя на низшей частоте ве 
нарушилась. 

аботоспособность делителя сохра- 
няется при снижении напряжения 
питания до 5 В. 

При использовании описанного 
устройства в качестве пятиоктавного 


Таблица ? 


11 2 13 


8;90;10;11 


делителя частоты для ЭМИ надоб- 
ность в ждущем  мультивибраторе, 
конденсаторах обратной связи С13— 
С16 и выключателях В/—В4 отпада- 
ет. Сигналы на клавиатуру и манипу- 
ляторы снимают с выходов 1—9. 


пос. Правдинский 
Московской обл. 


Экспонат 26-й радиовыставки 


При налаживании радиоэлектронной аппаратуры и ее ремонте, как правило, тре- 
буются разнообразные измерительные приборы, которые загромождают рабочее ме- 
сто. В этом случае лучше всего пользоваться универсальными малогабаритными прн- 
борами. Для радиолюбительской лаборатории, например, удобен универсальный при- 


бор, сконструнрованный московским радиолюбителем К, 


Шлеевым. 


Следует сказать, что прибор К. Шлеева не свободен от недостатков: установка 
частоты генератора ВЧ производится с помощью градуировочного` графика или но- 


мограммы, фиксированные частоты 
пользования. 


генератора НЧ сужают возможности его ис- 


Учитывая, однако, универсальность и относительную простоту прибора, его вполне 
можно рекомендовать радиолюбителям для повторения. 


200 МОм). Миллиамперметр позволя- 
ет измерять постоянные токи до 0,5 А 
(верхние пределы 1. 5, 20, 100 ин 
500 мА). 

Напряжение высокочастотного ге- 
нератора может быть промодулирова- 
но от внутреннего или виешнего ис- 
точника низкочастотного сигнала. 
Глубина модуляции может регулиро- 
ваться от 0 до 70%. 

Прибор размешен в кожухе габа- 
ритами 240х190х110 мм. Его масса 
около 5 кг. Питание осуществляется 
от сети переменного тока папряжени- 
ем 127 или 220 В, потребляемая мощ- 
ность около 30 В.А. 

Принципиальная схема 
прибора показана на рисунке в тек- 
сте. На триодной части лампы 1/ 
выполнен генератор высокочастотных 
колебаний. Частотные поддиапазоны 
изменяют с помощью сменных кату- 
шек [Ги [2. Число поддиапазонов 
может быть любым. Для повышения 
стабильности частоты генератора 
анодное питание лампы стабилизиро- 
вано с помощью стабилитрона „76. 

Уровень высокочастотных колеба- 


ний на выходе прибора зависит от 
величины напряжения смешения на 
первой сетке гептодной части лампы 
«71. которое регулируют переменным 
резистором А67. В анодной цепи 
лампы установлен настраиваемый 
1С-фильтр  ([3С11). обеспечиваю- 
щий фильтрацию высокочастотного 
сигнала от гармонических составляю- 
щих. Ротор конденсатора С1/ снаб- 
жен шкалой, что позволяет опреде- 
лять индуктивиость неизвестной ка- 
тушки, включаемой в контур вместо 
катушки 28. 

Генератор НЧ выполнен па лампе 
‘ТЯ по схеме двухкаскадиого ЮС-ге- 
ератора. Он вырабатывает шесть 
осповных частот. За счет удвоения 
основных частот (при нажатии кно- 
почного переключателя В3) образу- 
ются еще шесть. 

Выходной каскад обоих генерато- 
ров выполнен на лампе „/72, включен- 
ной по схеме катодного повторителя. 
Для увеличения выходной мощности 
обе половины включены параллельно, 

Модулятор выполнен на гептодной 
половине лампы „7/. Низкочастотное 


напряжение со звукового генератора 
(внутреннего или внешнего) подается 
на первую сетку лампы,  высокоча- 
стотное — на третью. Глубину моду- 
ляцнии регулируют переменным рези- 
стором А68. 

Вольтметр и омметр выполнены ио 
мостовой схеме на лампе ЛЗ. Балан- 
сировка моста осуществляется пере- 
менным резистором А49 («Уст. 0%). 
Для обеспечения стабильности коэф- 
фициента передачи балансиого уси- 
лителя введена глубокая отрицатель- 
ная обратная связь. 

Миллиамперметр состоит из изме- 
рительного прибора ИП/ и шунта. 

Блок питания вырабатывает посто- 
янные напряжения 220. 150, 20 и 0,8 В 
и переменное 6,3 В. 

Напряжение 220 В используется 
для питания анодных цепей лами УГ/ 
и 3. Стабилизированным папряже- 
нием 150 В питаются анодные цепи 
ламл /72 и Л4. Постоянпое иапряже- 
ние 20 В необходимо для цепи сме- 
щения лампы Л/ и индикаториой 
лампы /8, сигнализирующей о вклю- 
чении прибора и наличии анодных 
напряжений. Перемениое —папряже- 
ние 6,3 В служит для питания нака- 
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лов ламп и лампы подевета шкалы 
генератора ВЧ. 

Конструкция и детали, 
Внутрениий вид прибора показан на 
фотографиях (см. 3 стр. обложки). 
Кожух прибора изготовлен из мягкой 
листовой стали и имеет жалюзи. К пе- 
редней панели крепится каркас, на 
котором размещены печатные платы 
и шасси. Передняя панель и шасси 
изготовлены из дюралюминия, а пе- 
чатные платы — из фольгированного 
стеклотекстолита. В приборе имеется 
шесть печатных плат. пять из кото- 
рых расположены горизонтально и 
одна вертикально. 

Диск шкалы генератора ВЧ диа- 
метром 70 мм закреплен на оси пере- 
менного конденсатора СЗ и фрикци- 
онно связан с осью ручки настройки 
(«Настр. ГВЧ»). 

В качестве переключателя режима 
работ В1—В10 использован кнопоч- 
ный переключатель типа П2К с неза- 
висимой фиксацией. Переключатели 


ВТ и В12 — галетпые. 

Катушки индуктивности 2/—1[.3 ук- 
на цоколях от октальных 
их экрана можно 
корпус 


реплены 
ламп. В качестве 
использовать металлический 


> 


лами или конденсаторов К50-3. Намо- 
точные данные катушек индуктивно- 
сти приведены в табл. 1. 

Трансформатор Тр/ выполнен на 
сердечнике ШЛ16Х32. Для намотки 
использован провод ПЭВ-2. Диаметр 
и число витков приведены в табл. 2. 

В качестве дросселя Др/ применен 
дроссель фильтра от телевизора «Ру- 
бин-102». 

В частотнозадающих цепях гене- 
ратора НЧ должны применяться ре- 
зисторы и конденсаторы с допуском 
=5%, а в делителе вольтметра и из- 


мерительной цепи омметра — 1%. 
Резисторы шунта микроамперметра 
выполнены из манганинового прово- 
да. 

Измерительный прибор ИП! — ти- 
па ИТ с током полного отклонения 
150 мкА. 


Налаживание прибора начи- 
нают с проверки питающих напряже- 
ний. Затем приступают к налажива- 
нию генератора ВЧ, которое сводится 
к настройке контуров [.2С3 и [.3С11. 
Настройка первого контура произво- 
дится при отключенном втором. 

Ручку «Настр. ГВЧ» устанавливают 
в одно из крайних положений настра- 
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Таблица 1 


одднапазон, | Обозначе- 
Ш КЦ ов ние по Чнсело витков 
схеме 
1 р Е 


Провод Примечание 


4 


ии ААРиАА——ыииАА——————_о_ 


0.141—0,455 1.1 | 52004-20180 ПЭВ-1 0,09 От входного контура СВ 
1.2 ` 2.85 ЛЭВ 5х9.06 раднолы «Латвия» ! 
1.3 2%200--20-+180| ПЭВ-! 0,09 

0,45 —0,49 1.1 | 2х200-+-20 ПЭВ-! 0,09 То же 
1.2: 2х85 ЛЭВ 5х0,06 у 
[3 | 2х200--20 ПЭВ-1 0,09 

0,485—1,56 |. [1 3%55 ПЭВ-1! 0,12 От гетеродииного конту- 
12 45 То же ра ДВ раднолы «Латвия 
1.3 3х%55 ‹ 

1,49—5,67 [1 70 ПЭЛ 0,12 От входного контура 
1.2 16 ПЭЛШО 0,27 КВ-И радноприемника 
1.3 70 ПЭЛ 0,12 «Октава» 

5,51—9,85 1.1% 45 ПэлшШо 0,5 На каркасе с сердечни- 
1.2 20 ЛЭШоО 7х0,07 | ком от комтура ПЧ теле- 
1.3 40 ПэЛШО 0,5 визора «Рекорд» 

9,2—12,8 к 30 Пэлшо 0,5 То же 
1.2 10 ЛЭШоО 7х0,07 
1.3% 15 ПЭЛ 0,8 

12,5—20,85 1.1 | 12 ПЭЛшШоО 0,5 < 
1.2 9 ЛЭшШоО 7х0,07 

14,8—25,1 1.1 | 8 ПЭЛ 0,8 ‹ 
1.2 8 ЛэшШо 7х0,07 


` 


Примечание. * Катушку индуктивности входного контура СВ радиолы «Латвия» 


(содержит 420 витков) дополняют 180 виткамн. 
2 Последовательно с катушкой индуктивности включают кондеисатор емкостью 24 пФ 


параллельно —емкостью 56 пФ. 


3 Последовательно с катушкой индуктивности включают конденсатор емкостью 82 пф. 


* Последовательно с катушкой 
270 пф, параллельно —емкостью 39 пФ. 


индуктивности 


включают конденсатор емкостью 


8 Последовательно с катушкой индуктивности включают конденсатор емкостью 68 пФ. 


* Катушка используется н для работы в поддиапазонах 12,5—20,85 и 


—25,1 МГц 
Таблица 2 
06 Дчаметр 
мотка Число витков провода 
1—2 1540 0,18 
8—7 38 +7--7- 38 0.59 
8—9 45 ы 
10—11 650 0,2 
11—12 890 0,31 


иваемого подднапазона и, подавая ва 
гнездо Гн/ сигнал от образцового ге- 
нератора ВЧ, добиваются нулевых 
биений, фиксируя их с помощью те- 
лефона или осциллографа, подключа- 
емых. к гнезду «Вых. ген.». При отсут- 
Сствии нулевых биений производится 
подстройка контура '[.2С3. 

Изменяя частоту образцового гене- 
ратора, вновь добиваются нулевых 
бнений и отмечают положение - шка- 
лы настраиваемого генератора. По 
полученным результатам строят гра- 


А 
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дуировочную характеристику {=ф(п), 
где -— частота генератора в мегагер- 
цах, а\ п — угол поворота оси пере- 
менного конденсатора СЗ, выражен- 
ный в делениях шкалы генератора. 
В данном. приборе шкала имеет 
60 делений при цене одного деле- 
ния, 3°. 1 

После этого приступают к налажи- 
ванию генератора НЧ. Движки пере- 
менных резисторов Аб7 и К68 уста- 
навливают в среднее положение. Под- 
строечным резистором А73 добивают- 
ся устойчивой генерации синусондаль- 
ного сигнала частотой 400 Гц. Затем 
проверяют генерацию на всех ос- 
тальных частотах. 

При градуировке шкалы вольтмет- 
ра постоянного тока (переключатель 
В11 в положении «1! В») в начале пе- 
ременным резистором А49 устанавли- 
вают стрелку микроамперметра на 
нулевую отметку. Затем, подавая на 


2 


вход вольтметра через резистор со- 
противлением 1! МОм напряжение 
1 В, подстроечным резистором №53 
устанавливают стрелку прибора на 
последнюю отметку шкалы. При пра- 
Вильно подобранных — резисторах 
К14—Ю16, К77, Ю78 на остальных 
пределах изменяется лишь цена деле- 
ния. При измерении постоянного ‘на- 
пряження необходимо ‚пользоваться 
щупом с встроенным резистором со- 
противлением 1 МОм. 

Градуирование шкалы высокоча- 
стотного вольтметра производится в 
такой последовательности. Генератор 
ВЧ настраивают на частоту 1 МГц. 
К гнезду «Вых. ген.» подключают вы- 
носной делитель и измеряют образ- 
цовым высокочастотным вольтметром 
напряжение на гнезде Гн10. Перемен- 
ным резистором А67 устанавливают 
его равным 1! В. Подбирая резистор 
12, добиваются установки стрелки 
микроамперметра на последнюю от- 
метку шкалы. Затем строят градуиро- 
вочную характеристику. 

Градуирование шкалы вольтметра 
генератора НЧ производится на ча- 
стоте 2 кГц. Движок переменного 
резистора Ю67 должен находиться в 
среднем положении. 

Переменным резистором Ю 68 уста- 
навливают по образцовому вольтмет- 
ру напряжение на гнезде «Вых. ген.» 
равное 1 В и подстроечным резисто- 
ром КЮ54 добиваются отклонения 
стрелки микроамперметра на послед- 
нюю отметку шкалы. Затем, умень- 
щая напряжение на выходе генерато- 
ра НЧ (переменным резистором 68), 
строят градуировочную кривую. 

При градуировании шкалы вольт- 
метра переменного напряжения на 
его вход подают переменное напря- 
жение 10 В частотой 50 Гц (переклю- 
чатель В!! в положении «10 В»). 
Подбором резистора АЮ13 устанавли- 
вают стрелку микроамперметра на 
последнюю отметку шкалы. Умень- 
шая входное напряжение, строят гра- 
дуировочную характеристику. 

Шкала омметра аналогична шкале 
прибора ТТ-1. При калибровке ом- 
метра вначале переменным резисто- 
ром Ю49 устанавливают на нулевую 
отметку шкалы (при замкнутых 
гнездах Гн2 и Гн8), затем перемен- 
ным резистором Ю55 — на последнюю 
отметку (при разомкнутых гнездах 
Гн2 и ГнЗ). После этого на вход ом- 
метра подключают образцовый рези- 
стор сопротивлением 10 Ом и под- 
строечным резистором АЗ31 устанав- 
ливают стрелку микроамперметра на 
соответствующее деление шкалы. 


При градуировании шкалы милли- 
амперметра его включают в цепь, 
ток в которой | мА, и подстроечным 
резистором Ю46 устанавливают стрел- 
ку измерительного прибора ИП! на 
последнюю отметку шкалы. 

Москва 


Кремниевые стабисторы Д220С и 
Д223С предназначаются для исполь- 
зования в качестве источников мало- 
го опорного напряжения. 

Выполнены стабисторы в герметич- 
ных металлостеклянных корпусах с 
гибкими выводами (рис. 1), масса 
не более 0,53 г. 

Интервал рабочих температур окру- 
жающей среды {ок от —60 до 
+125° С. 

Основные электрические параметры 
диодов: 

Постоянное 


прямое напряжение 


Рис. 1 


при постоянном прямом токе | мА и 
юкр=25-10°С не более 0,64 В. 


Радиоспортсмены о своей технике 


Пятидиапазонный 
ДИПОЛЬ 


Пятидиапазонная вертикальная ан- 
тенна, предложенная 'ЦА4РА («Ра- 
дио», 1969, № 9), хорошо зарекомен- 
довала себя, обеспечивая удовлетво- 
рительную работу на всех диапазо- 
нах. Однако часто коротковолновик 
не имеет возможности установить 
вертикальную антенну из-за огра- 
ниченных размеров крыши и т. д. 


ИСИ 
ГИГ 
НЕ ИТ 


49 Опр 


То же, при постоянном прямом токе 
50 мА: 

— для Д220С не более 1,5 В; 

— для Д223С не более 1,0 В. 

Максимально допустимый постоян- 
ный или средний прямой ток при 
юкр ОТ —60 до +35°С равен 50 мА. 
То же при фокр =125°С — 20 мА. 


Антенна ОА4РА очень легко может 


быть преобразована в горизонтальный, 


‘диполь, также позволяющий работать 
на всех диапазонах (см. рисунок). 
Длина излучающей части диполя (1!) 


и 
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Максимально допустимый прямой 
ток в импульсе во всем рабочем ин- 
тервале температур при длительно- 
сти импульса не более 10 мкс со 
скважностью не менее 25 (без превы- 
шения максимально допустимого сред- 
него значения прямого тока) равен 
500 мА. 

Допустимая кратковременная пере- 
грузка по току при длительности им- 
пульса 0,5 си #2кр<35°С равна 
200 мА. 

Максимально допустимая величина 
постоянного или среднего прямого то- 
ка в миллиамперах для фкр=35— 
125° С вычисляется по формуле: 

пр-макс = 50—0,33 (окр 35° С). 

На рис. 2 и 3 сплошными линиями 
показаны границы областей, в кото- 
рых располагаются  вольтамперные 
характеристики стабисторов, а штри- 
ховыми линиями их среднее положе- 
ние. 

Справочный листок подготовили 
инж. Б. ВЕСНИЦКИЙ, 
инж. Д. СТУПАК 


г. Херсон 


может быть выбрана в пределах от 
20 до 60 метров. Длина кабеля опре- 
деляется по формуле: 


где в — диэлектрическая 

мость изоляции кабеля. 
Антенный блок и способ настройки 

антенны остаются без изменений. 


Инж. В. КОНОНОВ (0У5У1) 


г. Донецк 


проницае- 
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УСТРОЙСТВА ШУМОПОДАВЛЕНИЯ В ЗВУКОЗАПИСИ 


Пороговые 
подавители шума 


ороговые подавителни шума ис- 

пользуются в звукозаписи уже 
около 40 лет. Работа их основана на 
довольно простом принципе: в паузах, 
когда шумы проявляются сильнее все- 
го, в тракте воспроизведения автома- 
тически уменьшается усиление. Для 
«распознавания» паузы используется 
различие в уровне полезного сигнала 
и помехи. В конкретных трактах запи- 
си или воспроизведения подбирается 
напряжение (порог) «срабатывания» 
цепи шумоподавления, при котором 
эффективное снижение шума не со- 
провождается сужением динамическо- 
го днапазона. 

На рис. | приведена схема подави- 
теля шума фирмы — «Рапазопс» 
(США), работающего по описанному 
выше принципу. Подробное описа- 
ние этого устройства было помещено 
в журнале «Радио», 1974. № 4, поэто- 


Рис. 1 


фт сионечного 

усилителя 
му на рисунке приведены лишь каска- 
ды, добавленные в обычную схему уси- 
лителя воспроизведения для снижения 
шума в паузе. К тракту прохождения 
сигнала (точка «А») с помощью пе- 
реключателя В! и разделительного 
конденсатора С4 подключаются диоды 
Д4, Д5. В паузе диоды открыты и че- 
рез них протекает ток от источника 
питания, шунтируя цепь прохож- 
дения сигнала и таким образом умень- 
шая коэффициент передачи  кана- 
ла. При появлении полезного сигнала 
диоды Д4, Д5 закрываются отрица- 
тельным напряжением, поступающим 
на них с днодов ДГ, Д2 выпрямителя 
выходного напряжения усилителя, вы- 
полненного на транзисторах Т/ и Т2. 
Диоды Д4, Д5 перестают шунтиро- 
вать вход основного сигнала и коэф- 
фициент передачи усилителя воспро- 
изведения возрастает. 


По материалам зарубежных источников 
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Инж. И. КУДРИН 


Одним из достижений бытовой магнитной записи последних лет явилось создание 
высококачественных стереофонических кассетных магнитофонов, 

Еще совсем недавно, при разработке первых образцов монофонических кассетных 
магнитофонов, конструкторы ставили перед собой весьма скромную задачу: создать 


относительно дешевые и простые в эксплуатации аппараты, даже в ущер 


. качеству 


звучания. Очень скоро, однако, такне магнитофоны перестали устраивать не только 
любителей музыки, но и рядовых слушателей, Конструкторам пришлось срочно на- 
править свои усилия на улучшение качественных показателей кассетных магнитофо- 
нов, с тем чтобы на стандартной скорости ленты 4,76 см/с получить качество звуча- 
ния, не уступающее звучанию электрофонов и катушечных магнитофонов, работаю- 


щих на скорости 9,53 и 19,06 см/с. 


Проблема эта оказалась не из легких, Все попытки реализовать так называемые 
Н!-Р! нормы в кассетных магнитофонах при стандартной ширине ленты 3,81 мм и 
скорости 4,76 см/с оказались безуспешными, Пробовали усложнять схемы коррекцин, 
использовать магнитные головкн с весьма узким зазором, однако получить скачко- 
образное улучшение качества не удавалось, 

Решить проблему удалось только с появлением новых магнитных лент и специаль- 
ных систем шумоподавления. В публикуемой статье рассказывается о ряде шумопо- 


давляющих систем, 
звукозаписывающей аппаратуре. 


Система №. 


Другая система шумоподавления, 
получившая свое название от первых 
букв английских слов «Оупапиус № 1$е 
ИтИег», что в переводе означает: 
«Динамический ограничитель шума», 
была предложена фирмой «РЫ!Шрз»). 
Принцип действия этой системы осно- 
ван на так называемой динамической 
фильтрации сигнала, впервые исполь- 
зованной Н. Скоттом для уменьше- 
ния шумов в грамзаписи еще в 1947 г. 

Известно, что спектр музыкальных 
сигналов в значительной мере зависит 
от громкости исполнения: с уменьшени- 
ем громкости относительное содержа- 
ние высокочастотных составляющих в 
сигнале уменьшается, например, при 
игре «пианиссимо» излучаются пре- 
имущественно основные тона, кото- 
рые для большинства инструментов 
лежат в диапазоне частот, не превы- 
шающем 4,5 кГц. Следовательно, ес- 
ли во время исполнения таких пасса- 
жей (а также в паузах звучания) ог- 
раничивать полосу пропускания кана- 
ла, то это лищь незначительно ухуд- 
шит качество звучания, но наиболее 
характерные для звукозаписи высоко- 
частотные шумы, проявляющиеся силь- 
нее всего именно при малом сигнале и 
в паузах, будут в значительной мере 
ослаблены. При увеличении уровня 
сигнала полоса пропускания расширя- 
ется, но одновременно увеличивается 
маскировка шумов полезным сигналом 
и подавление шумов становится не 
столь необходимым. 

Структурная система шумоподави- 
теля фирмы «РНрз», реализующе- 
го принцип автоматической регулиров- 
ки полосы пропускания, . изображена 
на рис. 2. Входной сигнал поступает 
на фазовращатель, на выходе кото- 
рого образуются сигналы, сдвинутые 
по фазе на 180°. Один из сигналов по- 


применяющихся за рубежом в бытовой и профессиональной 


ступает на вход сумматора непосред- 
ственно, а второй — через канал до- 
полнительной обработки. Канал допол- 
нительной ‘обработки состоит из 
фильтра верхних частот, выделяюще- 
го высокочастотные составляющие сиг- 


нала (выше 4,5 кГц), дополнитель- 
ного усилителя НЧ, блока автомати- 
ческой регулировки усиления и дели- 


теля напряжения. 


Амплитудные характерстики отдель- 
ных звеньев шумоподавителя приведе- 
ны на рис. 3. Напряжение И\, посту- 
пающее непосредственно на вход 
сумматора, имеет линейную зависн- 
мость от сигнала (рис. 3, а), 
а напряжение Из, поступающее на 
вход сумматора через канал дополни- 
тельной обработки, нелинейную 
(рис. 3, 6). В результате сложения 
напряжения И: и 2 амплитудная ха- 
рактеристика сигнала на выходе сум- 
матора имеет вид, показанный на 
рис. 3, в. Из этой характеристики вид- 
но, что коэффициент передачи шумопо- 
давителя ‘зависит от уровня сигнала, 
причем на малых уровнях он мень- 
ше, чем на больших. Это и создает 
эффект подавления шума. На началь- 
ном участке характеристики до порога 
срабатывания системы АРУ можно 
достичь полной компенсации противо- 
фазных высокочастотных составляю- 
щих входного сигнала, 


Уровень входного напряжения (с, 
при котором эффективно начинает 
действовать система шумоподавления, 
выбирается обычно на 38 дБ ниже 
его номинального значения, что при- 
мерно соответствует нижней границе 
динамического диапазона записи, 


Принципиальная схема шумопода- 
вителя системы ОМГ приведена на 
рис. 4. Первый каскад его выполнен 
на транзисторе Т/ по схеме с разде- 
ленной нагрузкой. Сигнал с коллекто- 


Рис. 2 


ра траизистора 7Т/ поступает иепосред- 
ственио в выходную цепь, а с эмитте- 
ра — в канал дополнительной обработ- 
ки. Цепочка СЗЮб вместе с коиденса- 
торами С4 и С5 и с элементами вто- 
рого и третьего каскадов усилителя. 
выполненных на транзисторах Г2 и 
ТЗ. образуют активный фильтр верх- 
них частот с частотой среза около 
5 кГц. Четвертый каскад усилителя 
так же, как и его входной каскад, вы- 
полнен по схеме с разделенной на- 
грузкой. Сигнал с эмиттера транзис- 
тора Т4 поступает на регулируемое 
звено А/7, Д4, Дб, а с коллектора — 
на выпрямитель управляющего сиг- 
нала, собранный на диодах ДЗ. Д5 и 
конденсаторах С9, С10. 

При малом уровне высокочастот- 
ных составляющих напряжение на 
коллекторе транзистора Т4 недоста- 
точно для открывания днодов ДЗ, Д5, 
сигнал проходит через управляемое 
звено без ослабления и в точке со- 
единения конденсатора С// и резис- 
тора 19 суммируется с противофаз- 
ным сигналом, поступающим сюда с 
коллектора транзистора Т/. 

Переменный резистор ©19 нозволяет 
установить максимальное шумоподав- 
ление в паузе. При увеличении уров- 
ня высокочастотных составляющих 
диоды ДЗ, Дб открываются. конден- 


саторы С9, С10 заряжаются до ами-. 


литудного значения напряжения, дей- 
ствующего на коллекторе Т4, диоды 
ДЯ, Дб также открываются, и коэф- 
фициент передачи делителя, состоя- 
щего из резистора Ю/7 ин дифферен- 
циального сопротивления днодов „4 
и Дб, уменьшается. При увеличении 
сигиала до уровня 38—35 дБ относн- 
тельно номинального значения канал 
дополнительной обработки оказыва- 
ется практически запертым, и сигнал 
проходит на выход шумоподавителя 
только через резистор А/9. 

Отметим еще одну особенность це- 
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Рис. 3 


ии регулировки. Так как сигнал с 
коллектора транзистора Т4 поступает 
в цепь управления через фильтр 
(8 Ю16, пропускающий лишь высоко- 
частотные составляющие, шумоподав- 
ление сохраняется и в том случае, 
когда в сигнале преобладают низшие 
частоты. Если бы противофазным ка- 
налом управляли все составляющие 
спектра, то имел бы место неприят- 
ный эффект «модуляции» шума низ- 


кочастотными сигналами, которые 
плохо маскируют высокочастотные 
шумы, 


Результаты испытаний — системы 
ОХ показали, что улучшение отно- 
шения сигнал/шум на частоте 6 кГц 
составляет около 5 дБ, а на частоте 
выше 10 кГц более 20. Достоинством 
этой системы шумоподавления явля- 
ется ее полная «совместимость» с лю- 
бой звуковоспроизводящей аппарату- 
рой. Она пригодна для любых запи- 
сей. как старых, так и новых (в от- 
личие. например, от компандерных 
систем, требующих при воспроизведе- 
нии определенной обработки сигнала, 
зависящей от характера записи). Ва- 
жно также. что уменьшаются не 
только шумы канала записи или пе- 
редачи, как при применении 
дерных систем, но также и шумы ис- 
ходной программы, возникающие, на- 
пример. при исполнении или первич- 
ной записи. 


К недостаткам системы ОХЁ мож- 
но отнести то. что компромисс, на ко- 
торый приходится идти при выборе 
стенени подавления шумов и мини- 
мальным искажением сиектра сигна- 
ла, не всегда оказывается удачным, 
В результате в тихих местах некото- 
рых программ может иметь место как 
недостаточное шумоподавление, так и 
искажение темора. 

В последнее время рядом фирм пы- 
лн сделаны попытки улучшить пара- 
метры системы ОМЕ. Например, одна 
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Рис. 4 
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компан-. 


в своем 
подавителе применила три цепи 


из японских фирм шумо- 
шу- 
моподавления (рис. 5), каждая из 
которых, благодаря различным ем- 
костям конденсаторов фильтров С/— 
СЗ, обеспечивает снижение усиления 
в определенной полосе частот. При 
малом уровне сигнала и в паузе пе- 
редачи диоды ДГи Д2 открыты и 
через них протекает ток от источника 
питания, шунтирующий сигнал, по- 
ступающий на оконечный усилитель 
У2 через цепь Ю/С/. В результате ос- 
лабляются высокочастотные  состав- 
ляющие основного сигнала, воспроиз- 


вводимого громкоговорителем Гр/. 
8х 


Рис. 5 


При 
сигнала, 
тельного 


увеличении уровия 
поступающего 


входного 
от вспомога- 
усилителя У/, постоянное 
напряжение, образующееся на кон- 
денсаторе С4, компенсирует началь- 
ное смещение диодов Д/, Д2, они за- 
крываются, высокочастотные состав- 
ляющие сигнала полностью поступа- 
ют на оконечный усилитель У2 и по- 
лоса пропускания расширяется, Ана- 
логично работают две другие цепоч- 
ки. Подбирая порог срабатывания 
шумоподавляющих цепочек, можно 
достичь их последовательного  под- 
ключения по мере снижения уровня 
сигнала, а также в зависимости от 
ширины его спектра. Это дает воз- 
можность уменьшить искажения тем- 
бра и одновременно улучшить шумо- 
подавление. 


(Окончание следует) 


РАДИО № 7, 94 + 61 


Задающий генератор 


Транзисторный задающий генератор (см, рисунок) предназна- 
чен для любительских передатчиков, работающих в днапазонах 
20, 40 и 80 м. Одно из основных его достоинств — получение на 
выходе синусоидального напряжения с малым содержанием гар- 
монических составляющих, Особенностью схемного решения яв- 
ляется использование положительной обратной связи с выхода 
второго каскада (Т2) на вход первого (Т/). 

Колебательный контур задающего генератора состоит из ка- 
тушки индуктивности [./ и конденсаторов С2—С5. Напряжение 
возбуждения с верхнего по схеме отвода ‘подается на базу тран 
зистора Т/. Цель положительной обратной связи подключена ко 
второму отводу. На транзисторе ТЗ выполнен буферный каскад. 
Его нагрузкой является катушка индуктивности 1.2. 

Выходное напряжение генератора 1,5 В на нагрузке с сопро- 
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тивлением не ниже 60 Ом. Питание осуществляется от стабили- 
зированного источника ` 

Катушка индуктивности [/ намотана на керамическом сердеч- 
нике диаметром 8 и длиной 47 мм, Она содержит 38 витков лит- 
цендрата 20х0,05 (отводы от 11 и 27 витков, считая от нижнего 
вывода). 

Индуктивность катушки [2 должна быть 3 Г. 

«Еипк-Тесни» (ФРГ), 1972, № 21. 


Бестрансформаторный 
удвоитель напряжения 


Применение источников питания, имеющих вывод от средней 
точки, позволяет в некоторых случаях существенно упростить 
‹схемные решения различных устройств. Однако подобные бата- 
реи, как правило, громоздки и имеют большой вес. 

Удвоитель напряжения, схема которого показана на рисунк.”, 
позволяет получить на выходе два напряжения ‹ общей точкой 
(вывод 0 на схеме), равных напряжению источника питания 
В качестве общего может быть также использован и любой из 
двух крайних выводов, при этом напряжение между ними рав- 
но удвоенному напряжению источника питания, В режиме хо- 
лостого хода это напряжение равно 19, 25 В, а ток, потребляе- 
мый от источника, равен 33 мА. При увеличении тока нагрузки 
со 100 до 200 мА выходное напряжение уменьшается от 18, 25 до 
17, 25 В. Выходное сопротивление удвоителя 10 Ом. 

Транзисторы Т/ и 72 образуют симметричный мультивибратор 
С коллектора транзистора 72 импульсное напряжение через со- 
гласующий эмиттерный повторитель на транзисторе ГЗ поступа- 
ет на выходную ступень, транзисторы 74 и 75 которой работают 


Примечание редакции. В задающем генераторе 
можио использовать транзисторы КТ315 
0/42 04022 41,42 №40 
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в ключевом режиме 
и Д2. 

«Еестонс Бейщт» (США), 1972, № 16 

Примечание редакции. В удвоителе могут быть ис- 
пользованы низкочастотные транзисторы серий МПЗ9—МП42 
(71—14) и МПЗ5—МПЗ8 (Т5) ‹ любыми буквенными индексами. 
При этом ток нагрузки не должен превышать 100—120 мА. Для 
получения больших токов нагрузки в выходной ступени следует 
применять низкочастотные транзисторы средней мощности, на- 
пример, серий ГТ402 (74) и ГТ404 (Т5). 
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Напряжение 


79 А127 


выпрямляется диодами ДУ! 


Изамну 
зажигания 


Автоматический сторож 


Чтобы предотвратить пользование ав- 
томобилем посторонним лицом, можно 
применить устройство. схема которого при- 
ведена на рисунке. Работает оно следую- 
шим образом. 

В исходном состоянии контакты замка 
зажигания разомкнуты, а контакты выклю- 
чателя В! — замкнуты. О месте располо- 
жения выключателя В! должен знать лишь 
владелец автомобиля. При замыкании кон- 


+728 


тактов замка зажигания конденсатор С/ 
начннает заряжаться через диод ДГ и 
резистор А!. Транзистор Т/ открывается, 
а вслед за ним открывается и тринистор 
Д?. При этом включается звуковой или 
другой сигнал тревоги. Выключить его 
можно, лишь разомкнув контакты В1. 

«Рорийаг — Шесгоп!с$» (США), 1973, 
январь. 

Примечание редакции В уст- 
ройстве можно использовать составной 
транзистор _ (составлен из транзисторов 
и и КТ6ОЗ), тринистор КУ2О! и диод 
26, у 


Магнитная лента 
с порошком железа 


Фирма «Филипс» (Голландия) разрабо- 
тала новый тип магнитной ленты, у кото- 
рой в качестве носителя используется тон- 
комолотый порошок железа. Характери- 
стики ее значительно лучше, чем у лент с 
носителем из порошка окиси железа. Так, 
например, отношение сигнал/шум на часто- 
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И сигнальному 
устройству 


тах 10—12 кГц больше на 12 дБ (при ско. 
рости движения ленты 4,76 ем/с). 

Толщина слоя носителя. благодаря боль: 
шому остаточному намагиичиванию, может 
быть значительно меньше, чем у обычных 
лент. Амплитуда выходного сигнала на 
низких частотах не уменьшается, а на вы- 
соких — увеличивается (уровень шумов при 
этом не изменяется). 

Высокое значение коэрцитивной силы 
порошка железа требует увеличения ам- 
поту тока подмагничивания при записи 

«Ейесгонс Бет» (США), 1973, 
т. 21, 3 28. 


Новая электронно- 
лучевая трубка 


Фирма «Вестингауз» разработала элект- 
роннолучевую трубку. в когорой различные 
цвета свечения светосостава получаются 
путем ступенчатого регулирования анодно- 
го напряжения. Диаметр пятна электрон- 
ного луча — 0,38 мм. 
«Гне Етапаа Тинез» 
№ 26177. 


(Англия), 1973, 


НАША кон 


Как, при стереозаписи с 
микрофонов в любительских 
условиях избежать резкого 
снижения уровня сигнала 
при перемещении источника 
звука? 

При студийной 
стереофонической — програм- 
мы требуется тщательный 
выбор места положения мик- 
рофонов. Дело в том, что 
расстояние между микрофо- 
нами в большой степени за- 
висит от расположения ис- 
точников звука и акустиче- 
ских свойств помещения, где 
производится запись. Если 
микрофоны расположены 
слишком близко друг от дру- 
га, происходит ослабление 
стереоэффекта. При слиш- 
ком большом расстоянии 
между ними может наблю- 
латься снижение уровня 
громкости, если источник 
звука расположить ближе к 


записи 


середине расстояния между 
двумя микрофонами. 
Только опытным путем, 


многократно перемещая мик- 
рофоны и делая при этом 
пробные записи, можно до- 
биться достаточно высокого 
качества  стереофонической 
программы. Однако нередко 
разного рода обстоятельства 
не позволяют эксперименти- 
ровать столь свободно. 

В этом случае любители 
могут использовать устрой- 
ство (см. рисунок). которое 
поможет обойтись без пере- 
мещения микрофонов с 


целью подбора их оптималь- 

ного расположения. 
Применяя устройство, два 

микрофона следует 


устано- 


вить на заведомо большем 
расстоянии друг от друга, 
чем это требуется для обыч- 
ной стереозаписи, а в сере- 
дине между ними поместить 
дополнительный — микрофон. 

С помощью резистора В/ 
можно регулировать уровень 
сигнала, поступающего с 
дополнительного микрофона, 
добиваясь ярко выраженного 


стереоэффекта. Движок  пе- 
ременного резистора А8 в 
этом случае должен нахо- 


диться в среднем положении. 
Оперативный контроль в 
процессе записи осуществля- 
ется после предварительных 
усилителей микшера или 
магнитофона с помощью сте- 
реофонических головных те- 
лефонов. 

Устройство рассчитано на 


работу с пизкоомными ми- 
крофонами, однако можно 
использовать и высокоом- 


ные. В последнем случае со- 
противление резистора А8 
следует увеличить до 0.5— 
| МОм. чтобы уменьшить 
взаимное влияние каналов 
и избежать тем самым о0с- 
лабления стереоэффекта. 
При этом необходимо учесть. 
что средний микрофон и в 
том, и в другом случае дол- 
жен быть низкоомным (на- 
пример, МД-64А, МД-47). 

Питать это устройство 
можно как от батарен «Кро- 
на», так и непосредственно 
от блока питания магнито- 
фона. 

Сопротивление резистора 
Е7 зависит от напряжения 
питания и рассчитывается по 
формуле: 

Ю7 (кОм) = 1.25 (пит — 6). 
где Опит — питающее напря- 
жение, В. 


По каким данным можно 
изготовить трансформатор 
Тр! блока питания («Радио», 
1971, № 2, стр. 51—52)? 

Трансформатор Тр! можно 
собрать на сердечнике из 
пластин Ш28 (площадь окна 
11,7 см?), толщина набора 


суУуль 


36 мм. Можно применить и 
другой Ш или УШ-образ- 
ный сердечник такого же се- 
чения, у которого площадь 
окна не менее 9,2 см?. 

Обмотки трансформатора 
располагают на — каркасе, 
склеенном из плотного кар- 
тона толщиной 0,75—1,2 мм. 

Обмотка / содержит 1320 
витков. з них первые 762 
витка нужно намотать про- 
водом ПЭЛ 0,41—0,44 и сде- 
лать отвод, а остальные 558 
витков проводом ПЭЛ 0,27— 
0,31. Обмотка // имеет 1100 
витков провода ПЭЛ 0,2— 
0,21. а обмотка ///—40 вит- 
ков ПЭЛ 0,9—1.0. 


Как выполнить гёнератор- 
ную катушку «Комбиниро- 
ванного НЧ-ВЧ пробника» 
такие, 1973, № 3, стр. 

? 


Генераторную катушку 
можно собрать с применени- 
ем горшкообразного карбо- 
нильного сердечника СБ-23- 
Па. Намотку производят на 
двухсекционном каркасе это- 
го сердечника. В одной из 
секций размещают обмотку 
[2. Она содержит 48 витков 
провода ПЭЛ 0,27 и имеет 
отвод от 16-го витка. В дру- 
гой секции размещают об- 
мотку связи [1, имеющую 
тЫ витков провода ПЭЛ 

‚31. 


Как улучшить работу ре- 


ле указателя — поворотов 
(«Радио», 1972, № 8, стр. 
29)? 


Срабатывание реле указа- 
теля поворотов будет более 
четким, если в разрыв про- 
вода, соединяющего верхние, 
по схеме, выводы резисторов 
К1—К4 с эмиттером транзис- 
тора Т3, ввести развязываю- 

ую цепочку, состоящую из 
стабилитрона КС156 и ре- 
зистора сопротивлением око- 
ло 100 Ом. Точное значение 
сопротивления этого резис- 
тора подбирают опытным пу- 


ть, 


таАЦИЯ 


тем, так, чтобы ток 
стабилитрон не 
10 мА. 

Кроме рекомендованного 
МПИА, в качестве транзис- 
тора 73, можно использовать 
также МПЗ$5, МПЗ7Б, 
МПЗ8А с Вет не менее 45. 
Транзистор 74 должен иметь 
Вст не менее 25. 


через 
превышал 


Как устранить искажения 
формы колебаний в «Гене- 
раторе пилообразного на- 
пряжения» («Радио», 1973, 
№ 3, стр. 45—46)? 

Искажения пилообразной 
формы напряжения могут 
наблюдаться в автоколеба- 
тельном режиме работы ге- 
нератора при слишком ма- 
лом сопротивлении в цепи 
коллектора транзистора Т4. 
При этом происходит пре- 
ждевременное насыщение 
транзистора, п один из кон- 
денсаторов С2—С16 не успе- 
вает полностью разрядиться. 

Чтобы избежать этого, не- 
обходимо максимально воз- 
можно увеличить сопротив- 
ление переменного резистора 
К13, но так. чтобы не вызы- 
вать срыв колебаний. Когда 
движок переменного резис- 
тора К13 находится в верх- 
нем (по схеме) положении, 
автоколебательный — режим 
сменяется ждущим. Если 
этого не наблюдается, следу- 
ет или подобрать днод Д! с 
большим напряжением ста- 
билизации, или же диод ДУ 
— с меньшим. 

Не рекомендуется  заме- 
нять резистор ©/3 переклю- 
чателем на два положения 
(автоколебания-ждущий ре- 
жим), как это пытаются де- 
лать некоторые раднолюби- 
тели, повторяющие данную 
конструкцию, поскольку тем 
самым исключается возмож- 
ность подстройки генератора 
при различного рода неста- 
бильностях (температурной, 
питающего напряжения и 


пр.). 
63 


Ф РАДИО № 7, 1974 г. 


Ответы на вопросы по 
‹татье «Малогабаритный су- 
пергетеродин» («Радио», 
1973, № 7, стр. 49—52). 

Как распределяется общее 
число витков катушки [4 
(110 витков) по секциям? 

Катушка [4 намотана на 
трехсекционном каркасе, 
причем, в первых двух сек- 
циях содержится по 37 вит- 
ков, а в третьей —36. 

Каковы особенности на- 
мотки катушек входных и 
гетеродинных контуров КВ 
диапазонов? 

Намотка всех контурных 
катушек рядовая, виток к 
витку. Ее выполняют по ча- 
‚совой стрелке, отступив 2— 
3 мм от края каркаса со сто- 
роны введения подстроечно- 
го сердечника. Катушки свя- 
зи располагают поверх кон- 
турных катушек. 


акой другой фильтр 
‘можно использовать, кроме 
ПФ!П-2? 


Рекомендованный пьезоке- 
рамический фильтр можно 
заменить, например, на 
ПФ1П-1, при этом избира- 
тельность остается прежней. 
В крайнем случае можно 
применить трехзвенный ФСС 
ют транзисторного — радио- 
прнемника «Сокол-2» или 
другой, подобный ему. 

ри этом катушку связи 
первого контура ФСС вклю- 
чают в разрыв цепи между 
коллектором транзистора Т2 
и нижним (по схеме) выво- 
дом резистора А7, а отвод 
т катушки третьего конту- 
ра соединяют с базой тран- 
зистора 75. Нижние выводы 
всех контурных катушек ин 
их экраны надо соединить с 
общей шиной. 


Выводы контурных и ие- 
реходных конденсаторов 
ФСС можно распаять со сто- 
роны монтажных соедине- 
ний, поскольку с противопо- 
ложной стороны монтажная 
плата перегружена деталя- 
ми, Следует учесть, однако, 
что такая замена 
за собой значительное ухуд- 
шение избирательности. 


Каковы размеры роликов 
верньерного устройства 
транзисторного — приемника 


«Сбкол-403» («Радио», 1973, 
№ 1, стр. 49—51)? 

Ролики верньерного уст- 
ройства диаметром 5 мм, 
толщиной 2 мм изготовлены 
из полистирола и установле- 
ны на фигурном рефлекторе 
шкалы, длина которого 105 
мм, а ширина 14 мм. Пос- 
ледний крепится винтами к 
печатной плате. Ручка на- 
стройки насажена на ось 
конденсатора переменной 
емкости (а не на ролик, как 
указано в подписи к рисун- 
ку на стр. 4 вкладки) и име- 
ет размеры: диаметр 43 Мм, 
толщина 2 мм. 

Как выбирается расстоя- 
ние между катушками [/ и 
[.2 магнитной антенны ра- 
диоприемника «Сокол-403»? 

Расстояние между катуш- 
ками [Г и [2 в среднем 
около 20 мм и окончательно 
определяется при сопряже- 
нии входных и гетеродинных 
контуров. Обозначения ка- 
тушек [/ и [2 на рисунке 


конструкции магнитной ан- 
тенны (4-я стр. вкладки) 
следует поменять местами. 


повлечет ` 


Каковы данные силевого 
трансформатора в электрон- 
ном коммутаторе на полевых 
транзисторах («Радио», 1973, 
№ 9, стр. 52)? 

Силовой — трансформатор 
имеет сердечник ШЛ1Э, 
толщина набора 12 мм. Пер- 
вичная обмотка  трансфор- 
матора содержит 5600 вит- 
ков провода ПЭВ 0,1, а вто- 
ричная —350 витков провода 
ПЭВ 0,15. 


Как рассчитать число вит- 
ков в выходной обмотке 
трансформатора генератора 
«Батарейного магнитофона» 
(«Радио», 1971, № 6, стр. 
46—48) в случае применения 
стирающей головки от маг- 
нитофона «Романтик-3»)? 

Прежде всего надо опре- 
делить напряжение (с, кото- 
рое требуется подвести к 
стирающей головке, по фор- 
муле: 


Ис = Е2дН., В, 


где /[е--ток стирания, А; 
пл 3,14; | — частота генера- 
тора. питающего головку. 
Гц; 2 — индуктивность стн- 
рающей головки, Г. Так как 
стирающая головка магнито- 
фона  «Романтик-3» имеет 


иидуктивность 1,7 мГ, а ток 


стирания 65 мА, то Ис =65. 
*10-3.2.3.14-36-10*,1,7.10-3 = 
=25В. 

Поскольку максимальное 
напряжение на коллекторах 
транзисторов генератора не 
превышает 

Е 12 
И. = о бы 
к и р] р 
= 8,5 В, 


(Е — напряжение источника 
питания, В), то приближен- 
но число витков выходной 
обмотки (№2) можно опре- 
делить по формуле: 


у И, Це 
р Ок , 
где | — число витков в ио- 


ловине первичной обмотки 
трансформатора, 


25.25 ; | 
-85 = 4 витка. 


и = 
? 
Диаметр провода этой об- 

мотки: 


4=0,02 У /., 
где /‹ — ток стирания, МА. 
4=0,02 / 65 л= 0,16 мм. Таким 
образом, первые 74 витка вы- 
ходной обмотки трансформа- 
тора нужно будет намотать 
проводом ПЭЛ 0,16, 


ХРОНИКА 


Вновь образованной Мангыш- 
лакской области Казахстана Фе- 
дерацией радноспорта СССР вы- 


делен условный номер 179 и 
серин позывных ОКТА, ЧЕТА, 
КЕ7ТА, В настоящее время в об- 


ласти уже работают коллектив- 


ные и индивидуальные 
станции, 

Один из позывных радиолюби- 
телей области — ОЁ7ТОР являет- 
ся исключением. Он принадле- 
жит радиостанции старейшего 
лалюсиЕля Казахстана 

‚ Мухамеджанова, 


радно- 


ПЕ ЕДА и ре и Ни дрен чето; У 
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ДЕМОНСТРАЦИЯ 
ПРИНЦИПОВ — 
РАДИОСВЯЗИ 


(См. стр. 30—31) 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ Й 
| ,. М ра ы 7 ыы | } 
| Д/ ГИ | ЦУ. ОП. (1 


КЕД ЛР? «7Х 


(см. стр. 56) 


1. Внешний вид прибора 


2. Блок-схема прибора: 
1 — генератор ВЧ; 2— 
смеситель; 3 — генератор 
НЧ; 4 — выходной кас- 
кад; 5 — авометр. 


3. Внутренний вид при- 
бора (вид сбоку). 


4. Внутренний вид при- 
бора. 
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